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:گراشینویسیبرنامهمفاهیم
اشیاءوهاکلاس•
دسترسیهایکنندهتعیین•
سازیکپسوله•
وراثت•
واسط•
چندریختی•
تجردوسازیخلاصه•
انتزاعیهایکلاس•

OOP: Object Oriented Programming
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برنامه‌نویسیهبشروعونشستهکامپیوترپشتراحتیبهنمی‌توانیدپیچیدهوبزرگپروژه‌هایبرای
.کنید
تعیین)کنیدلتحلیوتجزیهراپروژهنیازمندی‌هایبدقتبایستیحل،راهبهترینبهدستیابیبرای
سازدبرآوردهراآنهاکهدهیدتوسعهراطرحیو(دهدانجاممی‌خواهدکارچهسیستمکهکنید

ازلقبایده‌آلحالتدر.(باشدخودوظایفانجامبرایصحیحتصمیم‌گیریبهقادرسیستم)
آیندفرایناگر.دهیدانجامراطراحیدقتبهورفتهفرآیندسراغبهبایدکدنویسی،هرگونه
object-orientendراآنباشد،شی‌گرا‌نظرنقطهازسیستمطراحیوتحلیلمستلزم

analysis and design (OOAD)بابرنامه‌نویسان.می‌گویندشي‌گراطراحيوتحليلیا
فه‌جوییصربسیاربرنامهایجادهزینهوزماندرمی‌تواندطراحیوتحلیلکههستندمطلعتجربه
ی‌شوندمباعثوکشاندهشكستبهرابرنامهبارهردرکهضعیفطرح‌هایاعمالازاجتنابباکند،
ازمختلفیپردازش‌هایچهاگر.استزمانوهزینهتحمیلهمانکهگرددآغازابتداازکار

OOADفرآیندهرنتایجنمایشبرایگرافیكیزبانیكامادارد،وجودOOADهمهازبیشتر
UMLزباناین.استشدهگرفتهبكار (Unified Modeling Language)در.داردنام
کردنمدلبرایگرافیكینمایشطرح‌هایپرکاربردترینازیكیUMLزبانحاضرحال

پیشآموزشیمجموعهسراسردرزباناینازسیستم‌هاکردنمدلبرای.استشی‌گراسیستم‌های
.کرده‌ایماستفادهرو

OOAD & UML
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اییاشیبرایکلاسیكخواهیمکنیدفرض
یكبرای.کنیمایجادمستطیلنوعاز

همانندداده‌ایاجزاءمی‌توانیممستطیل
همچنین.بگیریمنظردرعرضوطول

ندهمانتابعیاجزاءهمانیامتدهامی‌توانیم
همچنینولطووعرضکردنتنظیم

.بگیریمنظردرمحیطمحاسبه

ایجاد‌یک‌کلاس‌برای‌مستطيل:‌مثال
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.شودمی‌استفادهمقابلبصورتclassکلیدیواژهاز#Cدرکلاسایجادبرای

•Modifier:دستیابیسطح.کندمی‌مشخصراکلاسبهدستیابیسطح
سطحدوااینجدر.شوددستیابیبایدچگونهشدهتعریفکلاسکهکندمی‌مشخص
publicدستیابیسطحوقتیinternalوpublic:داریمکلاسبرایدستیابی
عریفتآندرکهنامیفضایازخارجکلاساینکهاستاینمعنایبهشودتعریف

عدمیمعنابهعمومیدستیابیسطحدیگر،بعبارت.استاستفادهقابلشودمی‌
کهکندمی‌مشخصinternalدستیابیسطح.استدستیابیدرمحدودیتیوجود
استفادهقابلشودمی‌تعریفکهنامیفضایهماندرفقطکلاس
.شودمی‌تعریفinternalفرضپیشبصورتModifier.است

•class:کاربهکلاستعریفبرایصورتهمینبهکهاستکلیدیایواژه
.رودمی‌

•name:گذارینام.گرددمی‌انتخابکلاسبراینویسبرنامهتوسطکهاستنامی
.کندمی‌پیرویهاشناسهبراینامگذاریازکلاس،برای

•classmember:وایدادهاعضاءشاملوکندمی‌مشخصراکلاساعضای
.باشندمی‌کلاستابعیاجزاء

شکل‌کلي‌تعریف‌کلاس
[modifier] class name

{
Classmembers
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توسطرفتهبكارگرافیكیزبانیكUMLکهداریدبخاطرقبلمطالباز
هر.تاساستانداردروشیكبهشی‌گراسیستم‌هاینمایشبرایبرنامه‌نویس

ازیمدل‌سقسمتسهباومستطیلیكبصورتکلاسنموداریكدرکلاس
ورتبصوگرفتهقراروسطدرکهاستکلاسنامحاویفوقانیبخش.می‌شود

انیتحتبخشواستکلاسصفاتحاویمیانیبخش.می‌شودنوشتهتوپر
عضودادهمدل‌سازیبهمبادرتمقابلدیاگرام.استکلاسعملیاتحاوی

lengthوbreadthاستکردهکلاسمیانیبخشدرایدادهاجزاءبعنوان.
UMLتصفنوعوکولنیكصفت،نامآندرکهلیستیدررادادهاعضای

کهاستintنوعازbreadthوlengthصفاتنوع.می‌کندعرضهگرفتهقرار
حالت#Cدرbreadthوlengthداده‌ایاعضاء.می‌باشد#Cدرintبامتناظر

privateناممقابلدر(-)علامتیكباکلاسدیاگرامدراینروازودارند
تصریح‌کنندهبامعادلUMLدرمنفیعلامت.استشدهمشخصصفت

عضوتابعسهحاویRectangleکلاس.است#Cدرprivateدسترسی
publicبخشدرعملیاتسهاینکلاسدیاگراملیستدراینرواز،است
ی‌دهدمنشانعملیاتهرنامقبل(+)جمعنماد.گرفته‌اندجایسومیاتحتانی

ازپارامتریكدارایsetlengthعملیات.داردpublicحالت#Cدر‌عملیاتکه
نوعوکولنیكدادنقرارباعملیاتیكازبرگشتینوعUMLدر.استintنوع

.می‌شودمشخصعملیاتنامپرانتزهایازپسبرگشتی

Class Diagramنمودار‌کلاس‌برای‌مستطيل‌‌‌
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شکل‌کلي‌ایجاد‌کردن‌اجزاء‌تابعي‌یا‌متد‌های‌کلاس
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classکلاس‌مستطيل Rectangle
{

// two fields
private int breadth;
private int length;

// three methods
public void setLength(int newValue)

{
length = newValue;

}
public void setBreadth(int newValue)

{
breadth = newValue;

}
public int getarea()

{
return 2 * (length + breadth);

}
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رویازmyrectبنامشیمقابلشكلدر
.شدهایجادRectangleکلاس

شکل‌کلي‌ایجاد‌کردن‌یک‌شي‌از‌روی‌کلاس
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ایجادکلاسیكرویازکهاشیائیتمام
اجزاءتمامحاویاختصاصیبطورشوندمی‌

.هستندمذکورکلاس

تعریف‌اشياء
Rectangle myrect1 = new Rectangle();
Rectangle myrect2 = new Rectangle();
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کردنتعریفدرnewدستورازصورتیكهدر
ود،شمی‌نایجادشینكنیماستفادهاشیاء
ادایجگراشارههمانیامرجعیكتنهابلكه
توانمی‌شكلمطابقبنابراین.شودمی‌

.دادانجاممرحلهدودرراشیتعریف

ایجاد‌کردن‌اشاره‌گر‌یا‌همان‌مرجع‌به‌اشياء
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تعریفدرnewدستورازصورتیكهدر
ایجادشینكنیم،استفادهاشیاءکردن

همانیامرجعیكتنهابلكهشودمی‌ن
ئیشبهتواندمی‌کهشودمی‌ایجادگراشاره
هبوشوددادهنسبتشدهایجادقبلاکه

گرفتهنظردرمذکورشیدومنامعنوان
.شود

نسبت‌دادن‌یک‌مرجع‌به‌یک‌شي‌موجود
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تعلامشی،نامابتدامتدهافراخوانیبرای
قادیرمونویسیممی‌رامتدنامسپسونقطه

نیازموردهایآرگومانعنوانبهرامناسب
.کنیممی‌ارسالمتدهابه

نحوه‌فراخواني‌اجزاء‌تابعي‌کلاس‌یا‌همان‌متدها
Rectangle R1 = new Rectangle();
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R1برای‌شي‌getlengthفراخواني‌متد‌
Rectangle R1 = new Rectangle();
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اطراف.یمبیاندازخوداطرافبهنگاهیکافیست.می‌کنیمزندگیاشیاءازدنیاییدرما
،ترافیكچراغ‌هایساختمان‌ها،حیوانات،انسان‌ها،هواپیماها،اتومبیل‌ها،ازاستپرما

ابداعراشی‌‌گبرنامه‌نویسیزبان‌هایاینكهازقبل.دیگرچیزهایازبسیاریوبالابرها،
رویبر(BasicوFORTRAN،Pascal،Cهمانند)برنامه‌نویسیزبان‌هایشوند،
دنیائیردبرنامه‌نویساناینكهبا.داشتندتمرکزاشیاءیاچیزهابجایactionsیااعمال

تادشباعثتناقضهمینخود.بودندسرگرمافعالباامامی‌کردندزندگیاشیاءاز
زبان‌هایکهاکنونهم.نباشندبرخوردارکافیقدرتازشدهنوشتهبرنامه‌های

زندگیبهبرنامه‌نویسانهستند،دسترسدرJavaو#Cهمانندشی‌‌گرابرنامه‌نویسی
اسلوبباراخودبرنامه‌هایمی‌توانندومی‌دهندادامهشی‌‌گرادنیاییكدرخود

برنامه‌نویسیبامقایسهدرشی‌‌گرابرنامه‌نویسیفرآیند.بنویسندشی‌‌گرا
‌تربخشرضایتهمآننتیجهوداردطبیعی‌تریبسیارماهیت(procedural)روالی
.است

Object Oriented Programmingگرا‌برنامه‌نویسی‌شی
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واقعدرمی‌باشند؟خاصچراوهستندچهاشیاء

کهاست(package)بستهالگوییكشی،تكنولوژی

کمكمعنیبانرم‌افزاریواحدهایایجاددرمابه

ابرنامه‌هخاصنواحیبرزیادیتمرکزاشیاء.می‌کند

زمان،تاریخ،اشیاءجملهازمی‌تواننداشیاء.دارند

ازاریبسیورکوردفایل،ویدئو،صدا،فاکتور،پرداخت،

رمبفراچیزیهرمی‌توانحقیقتدر.باشددیگرموارد

درشی‌‌گرابرنامه‌نویسیفرآیند.کردعرضهشییك

ماهیت(procedural)روالیبرنامه‌نویسیبامقایسه

ش‌تربخرضایتهمآننتیجهوداردطبیعی‌تریبسیار

.است

راگروالنویسیبرنامهبامقایسهدرگراشینویسیبرنامه
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که«کاربرسویازشدهتعریفداده‌ایانواع»ایجادرویبرoopبرنامه‌نویسانتمرکز

کسیبایدید،کنرانندگیاتومبیلیبابتوانیداینكهازقبل.استمی‌شوندنامیدهکلاس

دسیمهننقشه‌کشییاترسیمبااتومبیل،ساختمعمولاً.باشدساختهوطراحیراآن

ازقبل.کنیدرانندگیاتومبیلیكترسیمینقشه‌هایبانمی‌توانیدمتأسفانه.شودشروع

.شودساختهیترسیمنقشه‌هایرویازاتومبیلآنبایدکنیدرانندگیاتومبیلیبااینكه

ازیشیكایجادنقشهکلاس،یك.هستندخانه‌هاترسیمینقشه‌هایهمانندکلاس‌ها

بسازیم،نقشهیكرویازمتعددیخانه‌هایمی‌توانیمکههمانطوری.استکلاس

پزخانهآشنقشهدرنمی‌توان.کنیمنمونه‌سازیکلاسیكرویازشیتعدادیمی‌توانیم

هایمونهناشیاء.استامكان‌پذیرخانهآشپزخانهدرفقطآشپزیکرد،آشپزیبهمبادرت

.می‌شوندایجادهاکلاسرویازکههستندواقعی

(Class & object)کلاس‌و‌شي‌
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ندکمی‌تعریفراموجودیتیكقالبکلاس

کلاسآنازواقعیهایینمونهاشیاءو

ردهنكاشغالایحافظههیچکلاس.اشندمی‌ب

ازامادهدمی‌نمایشراموجودیتقالبتنهاو

فتعریمی‌توانشیچندینکلاسیكروی

اشغالحافظهخودبراییكهرکهکرد

.یكدیگرندازمستقلواندکرده

(Class & object)کلاس‌و‌شي‌
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سویازشدهتعریفداده‌ایانواع»ایجادرویبر++Cبرنامه‌نویسانتمرکز
هموداده‌ایاجزاءحاویکلاسهر.استمی‌شوندنامیدهکلاسکه«کاربر

برایسرویس‌هاییومی‌کنندکارداده‌هارویبرکهمتدهاستازمجموعه‌ای
(ندمی‌کناستفادهکلاسازکهدیگریتوابعوکلاس‌ها)سرویس‌گیرنده‌ها

كیشاملمی‌تواندبانكیحسابکلاسیكمثال،برای.می‌بیندتدارك
می‌شوندمحسوبکلاسداده‌ایاجزاءکهباشدموجودییكوحسابشماره

ولاًمعم)می‌شودگفتهعضوتوابعکلاس،یكازموجودیتهررفتار‌هایبهو
گفتهمتدعضو،توابعبهجاواهمانندشی‌گرابرنامه‌نویسیزبان‌هایسایردر

ویعضتوابعدارایمی‌تواندبانكیحسابکلاسیكمثال،برای.(می‌شود
کاهش‌دهنده)برداشت،(موجودیافزایش‌دهنده)پس‌اندازیكایجادبرای

رسایو)توکارانواعازبرنامه‌نویس.باشدفعلیموجودینمایشو(موجودی
.ی‌کندماستفاده(کلاس‌ها)جدیدانواعایجاددرکاربرتوسطشدهتعریفانواع

ای‌و‌اجزاء‌تابعيها،‌اجزاء‌دادهکلاس
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بهیعترسرراآنگازپدالفشردنباوکردهرانندگیاتومبیلیبامی‌خواهیدکهکنیدفرض
سیاربدهد؟رخبایددهید،انجامرااینكاربتوانیداینكهازقبلاتفاقیچه.درآوریدحرکت
.باشدساختهوطراحیراآنکسیبایدکنید،رانندگیاتومبیلیبابتوانیداینكهازقبلخوب،
ورتصطراحیهمانند.شودشروعمهندسینقشه‌کشییاترسیمبااتومبیلساختمعمولاً
سببنآازاستفادهبارانندهکهاستگازپدالطراحیشاملترسیماتاین.خانهبرایگرفته

یپیچیدگشدن«پنهان»سببپدالحدیتا.کندحرکتسریعتراتومبیلتامی‌شود
ببسترمزپدالکههمانطوری،درمی‌آوردبحرکتسریعتررااتومبیلکهمی‌شودمكانیزمی

ببساتومبیلفرمانمی‌کند،کماتومبیلسرعتازکهمی‌شودمكانیزمیشدن«پنهان»
نینچانجامبا.دیگرمواردومی‌کندهدایترااتومبیلکهمی‌شودمكانیزمیشدن«پنهان»

وترمزگاز،پدالازبراحتیوکردههدایترااتومبیلآسانیبهمی‌توانندعادیافرادکارهایی،
پیچیدگیاتکننداستفادهسادهوکاربرپسند«واسط‌های»سایرودندهتعویضمكانیزمفرمان،

قشه‌هاینبانمی‌توانید،متأسفانه.نباشدمشخصرانندهبرایاتومبیلداخلیمكانیزم‌های
ازاتومبیلآنبایددکنیرانندگیاتومبیلیبااینكهازقبلکنید،رانندگیاتومبیلیكترسیمی

قعیواگازپدالدارایشدهساختهکاملاًاتومبیلیك.شودساختهترسیمینقشه‌هایروی
خودبخودیاتومبیل.نیستکافیهماینامااست،اتومبیلسریعدرآوردنحرکتبهبرای
ستورداتومبیلبهتاآوردفشارگازپدالرویبررانندهاستلازماینروازنمی‌گیرد،شتاب
.کندصادرراسریع‌ترحرکت

ای‌و‌اجزاء‌تابعيها،‌اجزاء‌دادهکلاس
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Encapsulationبندیبستهیا

نرم‌افزار(package)کردنبندیبسته.می‌نامندEncapsulationرامشخصبسته‌بندییكدرکلاسیكمتدهایوخصوصیاتکلیهدادنقرار

.کندعرضهرانرم‌افزارازمجدداستفادهویژگیمی‌تواندکلاس‌هابصورت
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Interface

Interfaceبایدگیرندمی‌راآنکههاییگروهیمه‌هکهشودمی‌فیتعرقراردادیكعنوانبه

وکندمی‌تعریفراقراردادیكازکردبایدچهقسمتInterface.کننددنبالراآن

Interface.کنندمی‌تعریفراقراردادهااینانجامچگونگیقسمتشدهمشتقهایگروه

تعریف.دکننمی‌کمكاستانداردساختاریكمینأتبهاغلبوباشدمی‌اعضااعلامشاملتنها

خواهیدمیکهدهدمی‌نشانInterface.باشدمی‌شدهمشتقگروهمسئولیتءاعضاعملكرد

اریکشودمی‌سازیپیادهچگونهکهاینبهوگیردقراراستفادهموردچگونهآبجكتیك

.کردسازیشبیه#Cدرراچندگانهوراثتعملكردتوانمی‌Interfaceکمكبه.ندارد
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تهداشرازیردسترسیسطحسهازیكیتوانندمی‌کلاسدرونتابعیوایدادهاجزاء
:باشند

•Private

•Public

•Protected

Access Modifiers

:دسترسیسطوحانواع
.1:privateیاپروژهخودداخلتنهاشدهتعریفکدقطعهکهکندمی‌مشخصدسترسیسطحاینScopeصورتبهکهکلاسیمثالبرای.باشنددسترسقابلمربوطهprivate

تعریفprivateصورتبهکهکلاسیاعضاییابود،نخواهددسترسقابلشدهتعریفsolutionدرکهپروژه‌هاییسایرازوبودهدسترسقابلپروژههمانداخلتنها،باشدشدهتعریف
.بودخواهنددسترسقابلباشدمی‌}{علامت‌هایبینکهکلاسهمانScopeدرتنها،شده‌اند

.2:publicبودخواهنددسترسقابلپروژه‌هاسایروپروژهقسمت‌هایتمامیدرباشند،شدهمشخصدسترسیسطحاینباکهکدهایی.

.3internal:دسترسیسطوحinternalبردکارکلاس‌هابرایدسترسیسطحاین.داشتنخواهنددسترسیآنهابهنام‌هافضایسایروبودهدسترسقابلنامفضایهمانداخلتنها
.داردزیادی

.4protected:مفهومازکهزمانیدسترسیسطحاینinheritanceدادخواهیمقراربررسیموردتفصیلبهرادسترسیسطحاینوراثتقسمتدر.داردکاربردکنیماستفاده.

.5internal protected:قسمتهمانندprotectedدسترسی‌هایازتلفیقیکهشدخواهددادهتوضیحوراثتقسمتدرنیزدسترسیاینinternalوprotectedباشدمی‌.
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مجددبكارگیریازفرمیارث‌بری

کلاس‌هایآندرکهاستنرم‌افزار

رفتارهایوداده‌ایاجزاءشدهایجاد

کلاسیكاطلاعاتبراساسراخود

نیازصورتدروآوردهبدستموجود

.هستندجدیدقابلیت‌هایحاوی

شکاهسببنرم‌افزارمجددبكارگیری

وشدهنرم‌افزارتوسعهزمانمدت

افزایشموثریبطورآنراکیفیت

.می‌دهد

Inheritanceوراثت

 فرادرس

FaraDars.org



آموزش جامع شیئ گرایی 
در سی شارپ

faradars.org/fvcs9404

آموزش جامع شیئ گرایی 
در سی شارپ

faradars.org/fvcs9404

Polymorphismریختیچند
«صیخابرنامه»اینكهبجایبرنامه‌هاتامی‌دهدامكانچند‌ریختی

.باشندداشته«کلیبرنامه»یكحالتباشند،
کهبنویسیمبرنامه‌هاییتامی‌دهدامكانریختیچندعمل،در

همانازبخشیکهکنندکلاس‌هاییازاشیاءپردازشبهمبادرت
ازیئاشیاآنهاهمگیهمچنانكههستند،کلاسمراتبسلسله
چندریختی،کمكبه.می‌باشندمبناکلاسمراتبسلسله

سترشگکهکنیمپیاده‌سازیوطراحیراسیستم‌هایمی‌توانیم
بامی‌توانندجدیدکلاس‌های.استآسانترآنهابسط‌پذیریو

ودهافزآنبهبرنامه،عمومیبخش‌هایدراصلاحیاتغییرکمی
وارثیتمراتبسلسلهازبخشیجدیدکلاس‌‌هایمادامیكهشوند،
یی‌هابخشتنها.می‌کندپردازشآنراجامعبطوربرنامهکهباشند

تغییرجدیدکلاس‌هایبایافتنتطبیقبرایبایدکهبرنامهاز
کلاس‌هایوجودازتادارندنیازکههستندآنهاییدنشوداده

.گردندمطلعمستقیماًمراتبسلسهبهشدهافزودهجدید
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تبرداشیكمفهومبهواستانتزاعیاتجردمعنایبهلغتدر
نیروییهمانانتزاعواقعدر.باشدمی‌مشاهداتمجموعهازواحد
ذهندرراجنگلمفهومدرختزیادیتعداددیدنباکهاست
فحهصهایپیكسلازایمجموعهدیدنبایاکندمی‌تداعیانسان
در.کندمی‌ایجادذهندرراخاصتصویریكکامپیوترنمایش

کهندکتعریفرااشیائیکندسعیبایدنویسبرنامهروشاین
موارههاوواقعدر.کندنیازبیبیشتراشیاءتعریفازرابرنامه
وبعتوایافتنازبعدیعنی.بگرددمادراشیاءدنبالبهباید
بایدنظرموردسیستمسازیپیادهبراینیازموردهایداده

(شئ)کلاس"یك"توسطراهادادهوتوابعازایمجموعه
دادننمایشمعنیبهاصلدرAbstraction.کندسازیپیاده
.استگیرندهسرویسبهنیازموردجزئیاتتنها

Abstraction
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Abstraction
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درهکهستندخصوصیاتیومتدهاشاملتنهاپایه،هایکلاسبریارثدر

به.هستندمشتركشوندمی‌مشتقهاکلاساینازکههاییکلاسبین

اشند،بمی‌نشئیكازکاملیمفهومدارایپایههایکلاسخوددیگرعبارت

نتوانهاینكبرای.استمعنیبیهاکلاساینازجدیداشیاءایجاددرنتیجه

abstractصورتبهراآنها.کردتعریفاینمونهاشیاءپایههایکلاساز

.نماییممی‌تعریف

.کردایجادabstractهایکلاسازجدیدیاشیاءمی‌توانناینكهنكته

Abstract Class
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راشیداده‌هایمی‌تواندشییكعضوتوابعکهکردیدمشاهده
یكامکددادهاعضایکهمی‌دانندعضوتوابعچگونه.کنددستكاری

thisبناماشاره‌گریكطریقازشیهرکنند؟دستكاریرااشیاءاز
.دارددسترسیبخودمتعلقآدرسبه(#Cدرکلیدیکلمهیك)

اشاره‌گرنمی‌باشد،شیخودازبخشیشی،یكthisاشاره‌گر
thisشیكغیراستاتیعضوتابعهربهضمنیآرگومانیكبصورت
بصورتthisاشاره‌گرازاشیاء.(کامپایلرتوسط)می‌شودارسال
همراجعبرایصریحیا(می‌دهیمانجامآنرابخشایندرکه)ضمنی
.می‌کننداستفادهخودعضوتوابعودادهاعضای

در‌متدهای‌کلاسthisمفهوم‌مرجع‌
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ازشییكاولیهمقداردهیبهمبادرتآنازاستفادهبامی‌توانکهباشدداشته(constructor)سازندهیكمی‌تواندمی‌کنیداعلانکهکلاسیهر•
راآنمی‌تواندپایلرکامکهاینروستازباشد،شدهتعریفکلاسنامباهمنامبایستیکهاستویژهعضوتابعیكسازنده.کردشیایجادهنگامبهکلاس

دهند،رگشتبمقدارنمی‌تواندسازنده‌هاکهاستایندردیگرتوابعوسازنده‌هامابینموجودتفاوتمهمترین.دهدتشخیصکلاسعضوتوابعدیگراز
کلاسیكرویازشیکهزمانهر.می‌شوداعلانpublicبصورتسازنده‌هامعمولاً.(voidحتی)باشندداشتهبرگشتینوعنمی‌توانندبنابراین
مطمئنحالتیچنیندرمی‌شود،ایجادکهاستشیهربرایسازندهیكفراخوانینیازمند#C.گرددمی‌اجراکلاسسازندهاتوماتیكکنیممی‌ایجاد

بصورتی،شایجادهنگامبهسازندهفراخوانی.استشدهاولیهمقداردهیبدرستیشودگرفتهبكاربرنامهتوسطاینكهازقبلشیکهبودخواهیم
اینمی‌بیندركتداپیش‌فرضسازندهیكکامپایلراست،نكردهمشخصراسازنده‌ایصریحبصورتکهکلاسیهردر.می‌شودانجامضمنییاغیرصریح
.نمی‌باشدپارامتردارایسازنده

تابع‌عضو‌سازنده‌و‌تابع‌عضو‌مخرب

نام.می‌باشدعضوتابعازدیگرینوع(مخرب)نابودکننده•
کلاسنامو(~)مدکاراکترباکلاسیكمخربتابع

بصورتکلاسیكمخرب.می‌شودمشخص
یفراخوانشیرفتنبیناززماندرو(غیرصریح)ضمنی
تبرگشمقداریونمی‌کنددریافتپارامترمخرب.می‌شود
.ردکمشخصدسترسیسطحآنبراینمیتوانونمی‌دهد

وباشدداشتهمخربیكفقطمی‌تواندکلاسیك
.کردسربارگذاریراآننمی‌توان
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Propertyخصوصيت‌یا‌

(propertyخصوصیتیا)اعضایبهدسترسیبرایشارپسیدراستانداردی

propertyهر.باشدمی‌کلاسیكداخلدرprivateدسترسیسطحباداده‌ای

برایبخشیكو(set)بلوكمقداردهیجهتبخشیكاست؛بخشدودارای

صورتبهبایدهاprivate.propertyدادهیك(get)بلوكمقداربهدسترسی

publicباشنددسترسیقابلنیزدیگرکلاس‌هایدرتاشوندتعریف.

PropertyبدنهکههاییgetندارندWrite-Onlyبدنهکهآنهاییوsetندارندرا

Read-Onlyمی‌گوییم.
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:باشدمی‌مقابلصورتبههاpropertyکلیساختار

•:access-modifier بهدسترسی‌سطح‌Property می‌کندتعیین‌را‌.Property نیز‌
.سطح‌دسترسی‌داشته‌باشدتواند‌مانند‌فیلد‌می‌

•:data-typeنوعPropertyازیكیکهData Typeبهکهاستکلاسییانتداتهای
.باشدشدهنوشتهدستیصورت

•:property-nameنامPropertyقاعدهاز‌همیشهآننامگذاریبرایواست
PascalCaseراآنهمیشهونداردتفاوتیدسترسیسطححقیقتدر.می‌شوداستفاده
PascalCaseکنیدتعریف.

داخلشما.کردیمتعریفقبلیقسمتدرکهایستGetمتدمعادلدقیقاًبدنه،این:getبدنه•
زمانیوکردهعملمتدیكمانندبدنهاینحقیقتدر،بنویسیددستوریهرمی‌توانیدgetبدنه
ارامقداریبایدحتماgetًبدنهکنیددقتخوانیدمی‌راPropertyمقدارشماکه ب

یعنی،باشدaccess-modifierدارایتواندمی‌بدنهاینهمچنین.برگرداندreturnدستور
رادسترسیسطحکهصورتیدر.کندمی‌مشخصرامقدارخواندندسترسیسطح

.شودمی‌گرفتهنظردرpublicپیش‌فرضصورتبهنكنیدمشخص
‌داخل‌.‌مثال‌قبلی‌استدر‌ Setمتددقیقاً‌معادل‌این‌بدنه‌:‌setبدنه‌• زمانی‌که‌شما‌مقداری‌را

Property بدنه‌ست‌کنید‌،set‌ پیش‌فرضی‌وجود‌دارد‌پارامتر‌setداخل‌بدنه‌.‌شودمی‌اجرا
می‌توانید‌از‌و‌شما‌گرفته‌آن‌قرار‌داخل‌ Propertyبرایمقدار‌ست‌شده‌که‌ valueنامبه‌

دسترسی‌سطح‌ setبدنهبرای‌توان‌همچنین‌می‌.‌داشته‌باشیددسترسی‌به‌آن‌ setطریق‌بدنه
نظر‌در‌ publicفرضبه‌صورت‌پیش‌نكنید،‌دسترسی‌را‌مشخص‌مشخص‌کرد‌که‌اگر‌سطح‌

.شودگرفته‌می‌

Propertyشکل‌کلي‌یک‌خصوصيت‌یا‌
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لیاتیعمداریمتصمیم.کنیمایجادشخصموجودیتبرایکلاسیكبخواهیمکنیدفرض
هاPropertyبارادادیمانجامRectangleکلاسدرSetوGetمتدهایبوسیلهکه

دومقابل،کددر.کنیممی‌ایجادمقابلشكلبهراPersonکلاس.کنیمپیاده‌سازی
Propertyنام‌هایباFirstNameوLastNameخواندنعملیاتکهکردیمتعریف

بهنیازیحتماًهاPropertyنوشتنبرای.دهندمی‌انجامرامربوطهفیلدهایازنوشتنو
به.بنویسیدsetیاgetبدنهبرایراکدیهرتوانیدمی‌شما.نیستآنهابرایFieldتعریف
کاملنامکهکنیمتعریفPropertyیكPersonکلاسبرایخواهیممی‌مثالعنوان
کلاسبهدوبارهنگاهی.گذاریممی‌FullNameراخاصیتایننام.برگرداندراشخص

PersonخاصیتوFullNameنهبدتنهاخاصیتاینباشیدکردهدقتاگر،کنیممی‌
getبدنهوداردsetکهاستآنامرایندلیل.ننوشتیمآنبرایراFullNameتنها

مقداریبخواهیمکهصورتیدروبرمی‌گرداندراlastNameوfirstNameازترکیبی
.شویممی‌مواجهخطاپیغامبا،بریزیمFullNameداخل

ندارندراsetبدنهکهآنهاییو،Write-OnlyندارندgetبدنهکههاییPropertyبه
Read-Onlyودخبرعلاوهتوانیممی‌گفتیمهمقبلاًکههمانطورهمچنین.گوییممی‌

Propertyبدنه‌هایازیكهربرایgetوsetکنیممشخصدسترسیسطحنیز.

Propertyمثالي‌برای‌ایجاد‌‌
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تننوشوخواندنعملیاتتنهاکنیممی‌تعریفکهPropertyاوقاتگاهی
.بگیریدنظردرراPersonکلاسمثال،برای.کندمی‌کنترلرافیلدیك
کامپایلر.نوشتنیزمقابلشكلبهتوانمی‌رابالاخصوصیتبهمربوطکد
شدهوشتهنخاصیتبرایفیلدیكخودکارصورتبهبالا،کدکامپایلازبعد

از.نویسدمی‌خودکارصورتبهراآنsetوgetبدنهوکردهتعریف
کنترلقابلیتالبتهوکمترکدحجمهاAuto-Propertyمزایای

رابالامثال.باشدمی‌هاPropertyنوشتنوخواندنعملیاتبهدسترسی
قابلکلاسداخلتنهاFirstNameخاصیتکهدهیممی‌تغییرنحویبه

-Autoازکهزمانیباشید،داشتهتوجهنكتهاینبه.باشدنوشتن
Propertyبایدحتماً‌می‌کنیداستفادههاgetوsetغیردربنویسید،را

زبان6نسخهدرمشكلاینالبته.کردخواهیددریافتخطاپیغاماینصورت
.استشدهبرطرفشارپسی

Automatic Propertiesایجاد 
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به.ندکمی‌دسته‌بندیراکلاس‌هاکهاستسازمانیساختاریكنامفضای
شمابهنامفضای.کلاس‌هاستکردنتعریفبرایمنطقه‌ایدیگرعبارت
نام‌هافضای.کنیددركوپیداراکدهایتاناساسوپایهکهکندمی‌کمك
بودبهبرایمعمولاًآنهانیستند،ضروریشارپسیبرنامه‌نویسیبرای

اسامییتمامنام،فضایازاستفادهبدون.شوندمی‌استفادهکدفهمقابلیت
برایجاییکلی،نامفضاییكدرکنندمی‌سعیبرنامهدراستفادهمورد
ازاگراام.می‌شودیكساناسامیبینبرخوردموجبکهبگیرندنظردرخود
دوجوبهبرنامهدراشكالیهیچشود،استفادهجداگانه‌اینام‌هایفضای

مجموعهازاسامیازمجموعه‌ایتفكیكبراینامفضایواقعدر.آیدمی‌ن
.رودمیکاربهدیگر

Namespaceفضای نام 
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انهکتابخدرموجودنام‌هایفضایمهمتریناز
.Net Frameworkنامفضای

Systemفضایداراینامفضایاین.است
به.می‌باشدخودداخلدردیگرینام‌های
حاویکهSysytem.IOمثالعنوان

وخروجیوورودیباکاربرایکلاس‌هایی
.باشدمی‌فایل‌هاباکار

#Cچند نمونه فضای نام موجود در 
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.شوندمی‌جداهمازنقطهباکهکلاسنامونامفضایازاستفاده
:مثالعنوانبه

System.Convert.ToString();

Usingدستورازاستفاده

using System;

Convert.ToString();
ومی‌نویسیمنامفضایازاستفادهبرایراusingدستورابتداروشایندر

بهسندازجاییهردرونامذکربدونرافضاآندرموجودکلاس‌هایسپس
تفادهاسنیزتودرتوصورتبهنام‌هافضایازتوانیدمی‌شما.گرفتخواهیمکار

.کنید
System.Windows.Forms.MessageBox.Show("");

Usingدستورازاستفاده

using System.Windows.Forms;
MessageBox.Show()

شکل کلی ایجاد فضای نام و استفاده از آن
namespace namespace_name

{
// code declarations 

} 

namespace namespace_name1
{

// code declarations
namespace namespace_name2

{
// code declarations

}
}

using namespace_name1.namespace_name2;

using namespace_name;  فرادرس

FaraDars.org
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Enumشمارشي‌یادادهآشنایي‌با‌مفاهيم‌نوع‌
اربسیبرنامهدرشمارشقابلوثابتمقادیرتعریفجهتEnumیاشمارشیدادهنوع

شماره0عددازخودکاربطورمی‌شوندتعریفدادهنوعایندرکهمقادیری.داردکاربرد

.می‌شوداضافهآن‌هابهیكیترتیببهومی‌شوندگذاری

برراثابتمقادیرعنوانEnumداده‌اینوعبرایToString)(متدحالتایندر

.می‌گرداند

.استintبهصریحنوعتبدیلازاستفادهعددیمقدارنمایشبرایعرفروش

:کنيمعملزیربصورتکافيستمقادیرشمارهتغييرجهت
enum TypesOfColo

{
Black=-5,
Green=20,

White,
Red,
Blue

}
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staticکليدی‌کلمه‌‌آشنایي‌با‌
به‌طور.دنباشنوابستهیئشیهیچبهکلاسیكاعضایکهداریدنیازگاهی
لقابمی‌شودساختهکلاسآنازکهشیئیطریقازکلاساعضایمعمول

کهنیدکتعریفطوریراکلاسازعضویمی‌توانیدشمااماهستنددسترسی
آنبه(نقطهعملگروکلاسنامطریقاز)مستقیماًشیئیهیچساختبدون

ازعضوآنتعریفازقبلعضوی،چنینساختبرای.باشیدداشتهدسترسی
کلاسیكازعضویکههنگامی.می‌کنیداستفادهstaticکلمه‌ی‌کلیدی

ازایobjectهیچساختبدونعضوآنمی‌شود،تعریفstaticبه‌صورت
آنازیشیئهیچبهواستاشیاءازمستقلواقعدرودسترسیقابلکلاس
به‌صورترامتغیرهاهمومتدهاهممی‌توانیدشما.نمی‌شودوصلکلاس

staticمتدمثالعنوانبه.کنیدتعریفshowکلاساز
MessageBoxمی‌باشداستاتیكمتدیك.
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staticای‌اجزاء‌داده

درودنیستنشئبهوابستهکههستنداعضاییحقیقتدرstaticاعضای
هرازایهبیعنی.می‌باشندمشتركکلاسیكازشدهساختهاشیاءکلبین
 فرادرس.نیستندشئبهوابستهچونندارند،متفاوتیمقدارشئ
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staticاجزاء‌تابعي‌یا‌متدهای‌

وباشدداشتهدسترسیstaticاعضایبهمی‌تواندتنهاstaticمتد
عضایازیراکند،پیدادسترسیکلاسعادیاعضایبهمستقیماًنمی‌تواند

شیءآندرمقدارشانتاشوندوصلشیءیكبهبایدحتماًکلاسیكعادی
بهاًمستقیممی‌توانوهستنداشیاءازمستقلstaticاعضایاماشودذخیره
اعضایهببتوانیداینكهبرای.کردپیدادسترسیکلاسنامکمكبهآن‌ها

staticنامبتداااستکافیباشید،داشتهدسترسیهستندکلاسدرکهای
.یدکنپیدادسترسیآنهابه(.)عملگرتوسطسپسونوشتهراکلاس
داشتهدسترسینیزعادیاعضایبهstaticمتدیكدرونداریدقصداگر

تدمیكایجادبرای.دهیدانجامرا‌کاراینشیءیكطریقازبایدباشید
staticکلیدیکلمهکافیستstaticازبعدAccess Modifierقبلو

.بیاوردیدمتدخروجینوعاز

class Class1
{

public static void method1()
{

}
}

Class1.method1();
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staticکلاس‌
تعریفstaticبه‌صورتراکلاسیكمی‌توانیدهمچنین

تعریفstaticبه‌صورتراکلاسیكهنگامی‌که.کنید
:می‌کنید

.بسازیدشیءکلاساینرویازنمی‌توانیددیگر(۱)
.باشندstaticبایدکلاساعضایهمه‌ی(۲)

کهتاسایناستاتیكکلاس‌هایازاستفادهمزایایازیكی
نایازنمونه‌ایعنوانهیچبهمی‌کندتضمینکامپایلر
هستندsealedاستاتیكکلاس‌های.نشودساختهکلاس

نمی‌توانندکلاس‌هااین.بردارثآنهاازنمی‌تواندرنتیجه
constructorازمی‌توانحالاینباولیباشندداشته

static constructorعناصربهمقداردهیبرایها
staticکهکنیدتوجه.کرداستفادهکلاسstatic

constructorوپارامترهاmodifierندارند.

static class Class1
{

}

public static class DistanceConverter
{

public static double meterTocmeter(double meter)
{

return (meter * 100); 
}

public static double cmeterTometer(double cmeter)
{

return (cmeter / 100);
}

public static double cmeterTomilimeter(double cmeter)
{

return (cmeter * 10);
}

public static double milimeterTocmeter(double milimeter)
{

return (milimeter / 10);
}
} 

double cm;
cm=DistanceConverter.meterTocmeter(2.5);
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mainدر‌متد‌staticکليدی‌کلمه‌‌

Main)(متددر‌staticکلیدیکلمه‌یاینمتوجه‌لحظه‌یاینتاحتماً
اعضایازیكیوبرنامه‌تانشروعنقطه‌یMain)(متدکهآن‌جااز.شده‌اید
دهزصدا،شیئیهرگونهساختازپیشوهرچیزازقبلبایداست،کلاس
تعریفstaticبه‌صورتراMain)(متدکهاستدلیلاینبه.شود

فراخوانیMain)(متدشود،ساختهکلاسازشیئیاینكهازقبلتامی‌کنیم
.بگیریمدستدررابرنامهکنترلبتوانیممتدایندرونتاشده

static class Program
{

static void Main()
{

Application.EnableVisualStyles();
Application.SetCompatibleTextRenderingDefault(false);

Application.Run(new Form1());
}
}
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انواع‌روش‌ارسال‌پارامتر‌به‌متد
Passمقدارباارسالروش.۱ by value
زماندرومی‌کنیمتعریفمعمولیمتغیرهایتابعپارامترهایدرروشایندر

هبآرگومانعنوانبهرافراخوانندهازمتغیرهاییاسامییاثابتمقادیرفراخوانی
تأثیریهیچمتدهنبددرپارامترهابررویتغییریهر.می‌کنیمارسالمتدپارامترهای

دررهاپارامتاولیهمقدارعنوانبهتنهاآرگومانهاونداردفراخوانندهآرگومانهایبرروی
گرفتهرنظدرورودیعنوانبهتنهاپارامترهاارسالشكلایندر.می‌شوندگرفتهنظر
passروشبهارسال.شوندمی by valueمی‌باشدفرضپیشصورتبه.
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انواع‌روش‌ارسال‌پارامتر‌به‌متد
Passارجاعباپارامترارسالروش.۲ by reference

متغیرمقدارمی‌کنیم،ارسالتابعیكبهrefصورتبهرامتغیریوقتی
غییریتهرومی‌شودفرستادهمتدبدنهبهمتغیرآدرسبلكهنمی‌شودارسال

مترهاپارنوعاینبه.می‌شوداعمالنیزاصلیمتغیربررویمحلیمتغیردر
.می‌گویندارجاعی

ه‌‌آرگومان‌ها‌در‌فراخوانندبرروی‌هر‌تغییری‌برروی‌پارامترها‌در‌بدنه‌متد‌
.می‌شوداعمال‌

متد‌و‌هم‌ارسال‌به‌هم‌درپشت‌آرگومان‌در‌زمان‌refنوشتن‌کلمه‌کلیدی‌
.الزامی‌می‌باشددر‌پشت‌تعریف‌پارامتر‌در‌متد‌

ده‌اولیه‌شمقداردهی‌می‌شود‌باید‌روش‌به‌متد‌ارسال‌آرگومانی‌که‌به‌این‌
.باشد

در‌نظر‌گرفته‌هم‌ورودی‌و‌هم‌خروجی‌عنوان‌روش‌پارامترها‌به‌در‌این‌
.می‌شوند
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انواع‌روش‌ارسال‌پارامتر‌به‌متد
outکلیدیکلمهباخروجیتنهاعنوانبهپارامترارسالروش.3

ادهاستفزمانیپارامترهااین.می‌باشدارجاعیصورتبههمارسالشیوهاین
واهیممی‌خبلكهباشیم،نداشتهرامتدبهاطلاعاتیارسالقصدکهمی‌شود
.برگرددمتدازاطلاعات
تدمدرونبایدحتماًولینیستمتدبهارسالازقبلمقداردهیبهنیازی

.بگیردمقدار(شدهفراخوانیمتدیبهبازگشتازقبل)
.شوندمی‌گرفتهنظردرخروجیعنوانبهتنهاپارامترهاروشایندر

valueفرستادنبهتنهاoutوrefازاستفاده typeنمی‌شودمحدودها
referenceفرستادنهنگامبلكه typeقراراستفادهموردمی‌توانندنیز
.گیرد
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paramsاستفاده‌از‌کلمه‌کليدی‌
متغیرنآآرگومانهایتعدادکهکنیمتعریفتابعیتااستنیازاوقاتازگاهی
.شودمی‌استفادهparamsکلیدییکلمهازمنظوراینبرای.باشند

:در‌اینجا‌حائز‌اهمیت‌استدو‌نكته‌
.کرداستفاده‌paramsازیكبار‌توان‌می‌در‌هر‌تابعی‌تنها‌-۱
.دهیچ‌آرگومانی‌را‌تعریف‌کرتوان‌می‌دیگر‌نparamsپس‌از‌بكار‌بردن‌-۲

class testparams
{

public double Average(params double[] nums)

{
double result = 0;

for (int i = 0; i < nums.Length; i++)
result += nums[i];

return result / nums.Length;
}
}

private void button16_Click(object sender, EventArgs e)
{

double avg;
testparams c1 = new testparams();
avg=c1.Average(10, 17, 70,80,47);
MessageBox.Show(avg.ToString());

double[] List = { 15, 8, 6, 12, 77.5, 73 };
avg = c1.Average(List);

MessageBox.Show(avg.ToString());
}
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Reference typeو‌Value typeتفاوت‌
Value Typeابفراخوانیروشبهفرضپیشبصورتمتد،یكبهشدنفرستادهموقعها

تغییرهرگونهومی‌کنندکپیمتدآرگوماندرونراخوددرونمقدارومی‌شوندارسالمقدار
Refاما.داشتنخواهداصلیدادهدرتغییریگونههیچمتد،آرگومان‌هایدرون Typeها

اقعودرکهخودشاننامبازیرامی‌شوندارسالارجاعبافراخوانیبصورتفرضپیشبصورت
دادهویربرتأثیرمتد،درونتغییرهرگونهنتیجهدر.می‌شوندفرستادهمی‌باشدن‌هاآبهارجاع
وstack:کنیمتقسیمقسمتدوبهرابرنامهیكmemoryاگرگذاشتخواهداصلی

heap.همهصورتایندرValue typeدرstackتفاوتاینباولیمی‌شوندذخیره
Referenceدرکه TypeهاInstanceدرآنheapچیزیواقعدرومی‌شودنگهداری
.Referenceهمانیاheapبهآدرسجزنیستچیزیبودخواهدstackدرکه
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partialکلاس‌های‌بخشي‌یا‌
لفایدوازبیشتریادودرراکلاسیكاجزاءتوانیدمی‌partialکلیدیکلمهازاستفادهبا

.باشدیكسانهافایلهمهنامفضایاینكهبرمشروط.دهیدقرارجداگانه
:partialهایکلاسازاستفادهمزایای

.استزیادیبسیارکلاس‌هایدرخواناییافزایش-۱
نفرچندبینراآنمی‌توانیدبراحتیمی‌کنیدکارپیچیده‌ایکلاسبررویشمااگر-۲

.می‌نویسدراخودکلاسکدهایجداگانهفایلیدرافرادازکدامهروکنیدتقسیم
ی‌شوند،متولیداتوماتیكبصورتکدهابرخیکهمكان‌هاییمی‌توانیدبراحتیشما-3

Windows)ویندوزتحتفرم‌هایکدمثل Forms, Web Service)،ازرا
راحتبسیارتغییراتاعمالنتیجهدر.کنیدتفكیكمی‌نویسیددستیبصورتکهکدهایی

طتوسکهکدیقسمتمی‌کنیمایجادویندوزیفرمیكوقتیمثالبطور.می‌شودتر
Designerهکداردوجودجداگانهفایلیدرهستفرمظاهربهمربوطومی‌شودنوشته

.باشدخواناتروباشدجداکدآنازنویسیممیماکهکدیمی‌شودباعث
استprivateخصوصیاتدارایکهکلاس‌ها‌ازبخشمی‌توانیمکلاس‌هاتعریفدر-4
روانوخواناییبهکاراین.کنیمتفكیكاستpublicخصوصیاتدارایکهبخشیازرا

.می‌کندفراوانیکمكکلاسفهمیدن
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‌یا‌  operator overloadingبازنویسي‌عملگرها
خودتانکهاستکلاس‌هاییبهمرتبطکهکنیدتعریفهاییoperatorمی‌دهداجازهشمابهسی‌شارپ
operatorپروسهاینبه.می‌سازید overloadingا.می‌شودگفته یكکردنoverloadب

operatorآنکاربردشماoperatorاینکهتأثیری.می‌کنیداضافهخودتانکلاسبهراoperator
.اشدبمتفاوتکلاسهربرایاستممكنواستخودتانکنترلتحتکاملاًمی‌گذاردشماکلاسبرروی

شیءیكنافزودبرای+عملگرازاستممكنمی‌کند،تعریفپیوندیلیستیكکهکلاسیمثالبه‌عنوان
یكافزودنبرای+عملگرازاستممكنمی‌کند،اجراراstackکهکلاسی.کنداستفادهلیستانتهایبه

.کندتفادهاسمتفاوتکاملاًبه‌طور+عملگرازاستممكندیگرکلاسی.کنداستفادهپشتهبالایبهشیء
آنکاربردفقطبلكه.نمی‌دهددستازراخودشواقعیمعنای،می‌شودoverloadعملگریكهنگامی‌که

بهشیءیكافزودنبرای+عملگرکردنoverload(مثالبه‌عنوان)بنابراین.می‌شودافزودهکلاسیكبه
تغییرصحیحعدددوکردنجمعبرایoperatorآنعملكردکهنمی‌شوددلیلپیوندیلیستانتهای
.کند

operatorاصلیمزیت overloadingکلاسیكیكپارچهبه‌طورمی‌دهداجازهشمابهکهاستاین
typeآنبهکهویژگیاین.کنیدادغامخودبرنامه‌نویسیمحیطدرراجدید extensibilityمی‌گویند،
برایهاoperatorهنگامی‌که.استسی‌شارپمثلشی‌گرابرنامه‌نویسیزبانیكمهمبخش‌هایازیكی
نكتهاین.کنیداعمالمربوطهکلاساشیایبررویراoperatorآنمی‌توانیدمی‌شوند،تعریفکلاسیك
operatorکهاستذکرقابل overloadingاستسی‌شارپویژگی‌هایقدرمندترینازیكی.
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شکل‌کلي‌بازنویسي‌عملگرها
operatorیكتعریفبرایoperatorکلیدیکلمه‌یازعملگر،یكکردنoverloadبرای methodتعریفخودشکلاسبهمربوطخاصعملیكبرایکهمی‌کنیماستفاده

.می‌شود
operatorازحالتدو methodداردوجود:
1unary operators binaryوتكیعملگرهای) operators ،می‌کنیدoverloadراآنکهعملگریاین‌جادر.می‌بینیدزیردرراهرکدامکلیفرم.دوتاییعملگرهای2)

returnاگرچه.شدخواهدreturnکهاستمقدارینوعکننده‌یمشخصret-type.می‌شودopجایگزین/یا+مثل typeکلاسیهماننوعازاغلباماباشدنوعیهرازمی‌تواند
returnبودنیكسان)ارتباطاین.می‌شودoverloadآندرoperatorکهاست typeعمگرهایازاستفادهراحتیباعث(کلاسجنسباoverloadبرای.می‌شودشده

unary operatorقسمتدرعملوندهاoperandبرای.می‌گیردقرارbinary operator،قسمتدرعملوندهاهاoperand1وoperand2داشتهتوجه.گرفتخواهدقرار
operatorکهباشید methodهمبایدهاpublicهموstaticباشند.

unaryدر operator،عملوندنوعها(operand)کهکلاسینوعبابایدoperatorنمی‌توانیدبنابراین.باشدیكسانمی‌شودتعریفآندرoperatorبرایراسی‌شارپهای
operatorاینكهدیگرنكته‌ی.کنیدتعریفstringوintبرایرا+عملگرمجدداًنمی‌توانیدمثال،برای.کنیدتعریفنساخته‌ایدخودتانکهاشیایی parametersازنبایدref

.کننداستفادهoutو
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مثال‌برای‌بازنویسي‌عملگرها

 فرادرس

FaraDars.org



آموزش جامع شیئ گرایی 
در سی شارپ

faradars.org/fvcs9404

آموزش جامع شیئ گرایی 
در سی شارپ

faradars.org/fvcs9404

+بازنویسي‌عملگر
.دباشمیخطادارایبرنامهسومخطکنیددقت
وعنبرای+عمگرکهاستدلیلاینبهخطااین

توانیممی.استنشدهتعریفMydateکلاس
زیرشكلبهMydateکلاسبرای+عملگر

یخروجوشودمیبرطرفخطا.کنیمبازنویسی
.کنیممیمشاهدهرابرنامه

public static mydate operator +(mydate x, int n)
{

mydate t = new mydate(x);
for (int i = 0; i < n; ++i)

t.increment();
return t;

}
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+ادامه‌بازنویسي‌عملگر
رالیقببرنامهدرموجودخطای+عملگربازنویسی
هب+عملگرازنویسبرنامهاگراماکردبرطرف
میخطابرنامهمجددنمایداستفادهمقابلشكل
لشكبهمجددرا+عملگرمشكلرفعبرایدهد
اینبهوشرابنبنابراینبا.کنیممیبازنویسیزیر

.شودمیدادهپذیریجابجاخاصیتعملگر

public static mydate operator +(int n, mydate x)
{

mydate t = new mydate(x);
for (int i = 0; i < n; ++i)

t.increment();
return t;

}
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‌رابطه‌ای بازنویسي‌عملگرها
Relational)رابطه‌ایعملگرهای Operators)به‌سادگیمی‌توانند<یا==مثلoverloadرابطه‌ایعملگریكمعمول،به‌طور.شوندoverloadمقدارشدهtrueیا

falseراreturnجایبهمواردایندراگر.کرداستفادهشرطیعبارت‌هایدرآن‌هاازبتوانوشودحفظرابطه‌ایعملگرهایاستانداردکاربردوحالتکهدلیلبه‌این،می‌کند‌
relationalبایستیکهاین‌جاستدیگرمهمنكته‌ی.کرده‌ایدمحدودراoperatorاینکاربردشدتبه،کنیدreturnرادیگریچیزboolمقادیر operatorsبه‌طوررا
=<)هایoperatorبرایمورداین.کنیدoverloadنیزرا>بایستی،کردیدoverloadرا<اگرمثالبه‌عنوان.کنیدoverloadجفتی ==)و(=> صادقنیز(=!
.است

public static bool operator >(mydate x, mydate y)
{

if (x.Year > y.Year||(x.Year==y.Year && x.Month>y.Month)||(x.Year==y.Year && x.Month==y.Month && x.Day>y.Day))
return true;

else
return false;

}

public static bool operator <(mydate x, mydate y)
{

if (x.Year < y.Year||(x.Year==y.Year && x.Month<y.Month)||(x.Year==y.Year && x.Month==y.Month && x.Day<y.Day))
return true;

else
return false;

}
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--و‌++بازنویسي‌عملگرهای‌
کافی.استآسانبسیار--و++کردنoverloadسی‌شارپدر

اماکنیدreturnراآنودهیدکاهشیاافزایشرامقدارکهاست
خودکاربه‌طورسی‌شارپ.دهیدتغییرراoperandشیءمقدارنباید

.می‌گیردنظردرشمابرایراprefixوpostfixحالت‌های

public static mydate operator++(mydate x)
{

mydate t = new mydate(x);
t.increment();

return t;
}

private void button4_Click(object sender, EventArgs e)
{

mydate d1 = new mydate(27, 12, 1394);
mydate d2 = new mydate();

d2 = d1++;
MessageBox.Show("d1 = " + d1.ToString() + "\nd2 = " + d2.ToString());

}

private void button4_Click(object sender, EventArgs e)
{

mydate d1 = new mydate(27, 12, 1394);
mydate d2 = new mydate();

d2 = ++d1;
MessageBox.Show("d1 = " + d1.ToString() + "\nd2 = " + d2.ToString());

}
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 conversionبازنویسي‌تبدیل‌نوع‌یا‌
dataشاملکهکنیداستفادهعبارتیدرکلاسیكشیءازمی‌خواهیدمواقعبرخی typeمواردبعضیدر.استنیزدیگریهایoverloadچندیایكکردنoperator

شمابهارپسی‌شموارد،ازدستهاینانجامبرای.استنظرتانموردنوعبهکلاسنوعازسادهتبدیلیكداریدنیازشماکهچیزیگاهیاما.دهدانجامشمابرایراکاراینمی‌تواند
operatorازخاصینوعمی‌دهداجازه methodکهبسازیدراconversion operatorمی‌شودنامیده.Conversion operatorنوعبهراشماکلاسازشیءیك

conversionازحالتدو.می‌کندتبدیلاستنظرتانمدکهدیگری operatorاستموجود:implicitوexplicitاستزیرشكلبهآن‌هاکلیفرمکه.
Conversion.استتبدیلازبعدکلاسمقدارvalueوکنیدتبدیلآنبهراsource-typeداریدقصدکهاستنوعیکننده‌یمشخصtarget-typeاین‌جادر

operatorبامطابقرااطلاعاتtarget-typeمی‌گرداندباز(returnمی‌کند).
conversionاگر operatorبه‌طورimplicitبنابراینشود،مشخصconversionیكباهمراهعبارتیكدرشیءکهحالتیمثلشد،خواهدانجاماتوماتیكبه‌صورت

data typeنوعازدیگریtarget-typeهنگامی‌که.استتعاملدرconversionبه‌صورتexplicitکههنگامیبنابراینباشد،شدهتعریفcastاستنیازمورد
conversionیكبراینمی‌توانیدکهکنیدتوجه.می‌شودفراخوانیsource-typeوtarget-typeهمimplicitوexplicitاگر.کنیدتعریفراconversionرا

.کنیددقتبایدexplicitیاimplicitبینانتخاببرایقوانین،اینعلاوه‌بر.استنیازموردcastونمی‌شودانجاماتوماتیكبه‌صورتتبدیلکنید،تعریفexplicitبه‌طور
implicit conversionفقدانچهیاولاً:کنیدپیرویقانوندواینازموردایندراطمینانکسببرای.باشدخطاازعاریکاملاً‌تبدیلکهگیردقراراستفادهموردزمانیباید

ً‌.دهدرخنباید(…وعلامتتغییرسرریز،کوتاه‌سازی،مثل)اطلاعاتی راقانوندوایننتواندconversionاگر.شودبرنامهدرخطایاexceptionبروزباعثنبایدتبدیلثانیا
explicitازبایدکند،رعایت conversionببریدبهره.
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Mydateبرای‌مثال‌نوعبازنویسي‌تبدیل‌
public static explicit operator int(mydate x){

int n=0;
for(int i=1;i<=x.Month;++i)

n=n+endofmonth[i];
return n + x.Day;

}

public static implicit operator string(mydate x)
{

return x.ToString();
}

private void button4_Click(object sender, EventArgs e)
{

int a;
mydate d1 = new mydate(22, 7, 1393);

a = (int)d1;
MessageBox.Show(a.ToString());

}

private void button5_Click(object sender, EventArgs e)
{

mydate d = new mydate(22, 4, 1392);
string s1 = d;

MessageBox.Show(s1);
}

وودنمی‌شانجاماتوماتیكبه‌صورتتبدیلکنید،تعریفexplicitبه‌طورراconversionاگر
castاستنیازمورد.

تبدیلهموimplicitتبدیلهمtarget-typeوsource-typeیكبراینمی‌توانید•
explicitکنیدتعریف.

classنمی‌توانید• typeداده‌ینوعبهراobjectکنیدتبدیل.
typeیاsource-typeدرconversionکهباشدکلاسیهمانجنسازبایستی

conversionتبدیلنمی‌توانیدمثالبرای.استشدهتعریفآندرdoubleبهintنوازرا
.کنیدتعریف

.
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falseو‌trueبازنویسي‌کردن
unaryبه‌عنوانمی‌توانندنیزfalseوtrueکلیدیکلمات operatorsبه‌منظورoverloadنسخه‌ی.گیرندقراراستفادهموردکردنoverloadاینشده‌یoperatorها

،ifکردنکنترلبرایکلاسآناشیایازمی‌توانید،می‌شوندoverloadکلاسیكبرایfalseوtrueهنگامی‌که.می‌شودشخصی‌سازیمی‌سازیدشماکهکلاسیبهتوجهبا
for،whileوdo-whileکنیداستفاده?همچنینو.

Operatorهایtrueوfalseباهمبایدoverloadراآن‌هاازیكیفقطنمی‌توانیدوشوندoverloadآن‌هادویهر.کنیدunary operatorآن‌هاکلیفرموهستند
 فرادرس.می‌کندreturnراboolمقدارهریكکهکنیددقت.استزیربه‌صورت
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falseو‌trueمثال‌بازنویسي‌کردن
Mydateکلاسبراینحویبهراfalseوtrueبخواهیمکنیدفرض

دباشنبودنوسالاولروزمعنیبهتاریخیكبودنtrueکهکنیمبازنویسی
.نیستسالاولروزمعادلتاریخ،شیکهاینستمعنیبهfalseو

خطابرنامهfalseوtrueبازنویسیبدونکنیدمیمشاهدهکههمانطور
راfalseوTrueعملگرهایMydateکلاسدرونکهصورتیدرامادارد
.گرددمیبرطرفخطلاکنیمبازنویسیزیرشكلبه

public static bool operator true(mydate x)
{

return x.Day == 1 && x.Month == 1;
}

public static bool operator false(mydate x)
{

return !(x.Day == 1 && x.Month == 1);
}

private void button5_Click(object sender, EventArgs e)
{

mydate d1 = new mydate(1, 1, 1395);
if (d1)

MessageBox.Show("Happy new year");
}
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‌به‌خاطر‌داشته‌باش يدموارد‌زیر‌را‌هنگام‌سربارگذاری‌عملگرها
.كردoverloadتوانميراادامهدرشدهذكرعملگرهایتنها-1

Unary Operators :

+ - ! ~ ++ -- true false

Binary Operators 

+ - * / % & | ^ << >> == != > < >= <=

.  باشد voidخروجي متدهاي بكار گرفته شده در سربارگذاري عملگر ها نمي تواند -2

 overloadingحداقل يكي از آرگومانهاي بكار گرفته شده در متدي كه براي -3

. عملگرها بكار مي رود بايد از نوع كلاس حاوي متد باشد

. تعريف شوند staticو  publicمتدهاي مربوطه بايد به صورت -4

ا هم ر< را سربارگذاري مي كنيد بايد جفت متناظر آن يعني > هنگامي كه اپراتور -5

.  سربارگذاري نماييد

شده  overloadنيز =+ مي كنيد خودبخود  overloadرا + هنگاميكه براي مثال -6

.  است و نيازي به كدنويسي براي آن نيست
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Inheritanceوراثت،‌ارث‌بری‌

Inheritanceی‌شودمسلسله‌مراتبیبه‌صورتکلاس‌هاساختموجبکهاستشی‌گرابرنامه‌نویسیبنیادیاصولازیكی.
inheritanceازاستفادهبا.می‌کننداستفادهinheritanceازیكسانیدلایلبهشی‌گرابرنامه‌نویسیزبان‌هایهمه‌ی

.باشندمشتركمباهمرتبطبخشچنددرمی‌توانندویژگی‌هااینکهکنیدتعریفویژگیسرییكباکلیکلاسیكمی‌توانید
زباندر.دهدقرارآن‌هااختیاردررایكتاستکهمواردیوشودارث‌بریدیگرکلاس‌هایتوسطمی‌تواندکلیکلاساین

baseمی‌شود،ارث‌بریآنازکهکلاسیسی‌شارپ class(پایهکلاس)می‌دهدانجامراارث‌بریکهکلاسیوداردنام
derived class(شدهمشتقکلاس)این‌رواز.می‌شودنامیدهderived classشده‌یاختصاصینسخه‌یbase

classاست.derived classتمامvariableها،method،هاpropertyوهاindexerدرشدهتعریفهایbase

classمی‌کنداضافهنیزراخودبهمخصوصعناصراین‌هاکناردرومی‌بردارثبهرا.
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#Types of Inheritance in Cانواع‌وراثت‌

:شارپسیدروراثتانواع
Singleیگانهوراثت• Inheritance

Multilevelسطحیچندوراثت• Inheritance

Hierarchicalمراتبیسلسهوراثت• Inheritance

Multilevelچندگانهوراثت• Inheritance

(using interface)
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Inheritanceوراثت،‌ارث‌بری‌

ردداردکهعضویصدهابارادانشگاهیجامعهیك
کارمندان،ازمتشكلاعضااین.بگیریدنظر

نکارمندا.هستنددانشجویانوفارغ‌التحصیلان
دکارمنیاباشندعلمیهیئتاعضایمی‌توانند

تاداسیامدیرمی‌توانندعلمیهیئتاعضای.ساده
جودورابطهمراتب،سلسلهاینفلشهردر.باشند
بالدنرافلش‌هااگرمثال،برای.استبرقرارداشتن
یكEmployeeکهمی‌شویممتوجهکنیم،

CommunityMember،یااست
TeacherیكFacultyواقعدر.است

CommunityMember،مبنایکلاس
وEmployee،Studentبرایمستقیم

Alumnusاین،برعلاوه.است
CommunityMemberمبنایکلاسیك

رامدیاگدرکلاس‌هادیگرتمامبرایغیرمستقیم
.استمراتبسلسله
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 Shapeسلسله‌مراتب‌ارث‌بری‌
(سه‌بعدیشكل‌های)ThreeDimensionalShapeو(دوبعدیشكل‌های)TwoDimensionalShapeکلاس‌های.می‌شودآغازShapeمبنایکلاسبامراتبسلسلهاین
ایندر.استسه‌بعدیودوبعدیاشكالازمشخصانواعازبرخیحاویمراتبسلسلهاینسومسطح.هستندسه‌بعدییادوبعدییاشكل‌ها.شده‌اندمشتقShapeمبنایکلاساز

شكلیك(کره)Sphereیكحالیكهدر،(shape)استشكلیكودوبعدیشكلیك(مثلث)Triangleیكنمونه،برای.داردوجودis-aرابطهچندینکلاس،مراتبسلسله
.هستندعدیدوبشكل‌هایهمگیکهباشدذوزنقه‌هاوبیضی‌هامستطیل‌ها،هماننددیگریکلاس‌هایحاویمی‌توانستمراتبسلسلهاینکهکنیدتوجه.استشكلیكوسه‌بعدی  فرادرس
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مثال‌کاربردی‌از‌وراثت
Inheritanceیكسانیدلایلبهشی‌گرابرنامه‌نویسیزبان‌هایهمه‌ی.می‌شودسلسله‌مراتبیبه‌صورتکلاس‌هاساختموجبکهاستشی‌گرابرنامه‌نویسیبنیادیاصولازیكی

باهمطمرتببخشچنددرمی‌توانندویژگی‌هااینکهکنیدتعریفویژگیسرییكباکلیکلاسیكمی‌توانیدinheritanceازاستفادهبا.می‌کننداستفادهinheritanceاز
‌بریارثآنازکهکلاسیسی‌شارپزباندر.دهدقرارآن‌هااختیاردررایكتاستکهمواردیوشودارث‌بریدیگرکلاس‌هایتوسطمی‌تواندکلیکلاساین.باشندمشترك
baseمی‌شود، class(پایهکلاس)می‌دهدانجامراارث‌بریکهکلاسیوداردنامderived class(شدهمشتقکلاس)این‌رواز.می‌شودنامیدهderived classنسخه‌ی

baseشده‌یاختصاصی classاست.derived classتمامvariable،هاmethod،هاpropertyوهاindexerدرشدهتعریفهایbase classمی‌بردارثبهرا
 فرادرس.می‌کنداضافهنیزراخودبهمخصوصعناصراین‌هاکناردرو
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ایجاد‌کلاس‌ها‌بدون‌استفاده‌از‌وراثت‌
جزامهایکلاسکارمندودانشجوموجودیتبرایصورتیكهدر

وعموضاین.باشدمی‌تكراریکداززیادیبخشکنیم،ایجاد
تمسیسنگهداریبرشدنهزینههمچنینوکاریدوبارهموجب

 فرادرس.شودمی‌
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Inheritanceوراثت،‌ارث‌بری‌

تنهاوببرندارثبهراآنEmployeeوStudentکلاس‌هایودهیمقرارآندرراموجودیت‌هامشترکاتوکنیمایجادPersonکلاسیكتوانیممی‌کنیدمی‌مشاهدهکههمانطور
انجامبریارثروشاینبهوشدهذکرپایهکلاسنام:یكباکلاسنامازبعدکهمی‌بینیدکنیددقتمشتقکلاس‌هایکدبهصورتیكهدر.کننداضافهآنبهراخوداختصاصیبخش‌های
 فرادرس.می‌شود
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تخصيص‌حافظه‌در‌وراثت

.دارندنیزراپایهکلاساجزاتماممشتقنوعازاشیائی
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Multi level Inheritanceوراثت‌چند‌سطحي‌

وبردمیارثبهراشخصکلاسکارمندمثالعنوانبه.باشدسطحیچندتواندمی‌بریارث
.بردمیارثبهراکارمندکلاسعلمیهیئتعضوکلاس
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تقدسترسي‌به‌اجزاء‌اختصاصي‌کلاس‌پایه‌به‌کمک‌متد‌های‌عمومي‌کلاس‌پایه‌از‌یک‌شي‌کلاس‌مش

سکلاعمومیمتدهایتوانیممی‌مشتقنوعازاشیائیطریقاز
وانندتمی‌نیزپایهکلاسعمومیمتدهایوکنیمفراخوانیراپایه
اجزایحتی)باشندداشتهدسترسیپایهکلاساجزایهمهبه

ایمتدهکمكبهمشتقکلاسازخارجدربنابراین(اختصاصی
ههمبهتوانیممی‌مشتقکلاسشییكازپایهکلاسعمومی
 فرادرس.باشیمداشتهدسترسیپایهکلاساجزاء
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Constructor and inheritance
baseهمارث‌بری،سلسله‌مراتبدر classهموهاderived classمی‌توانندها

constructorکدامکهمی‌آیدبه‌وجودسوالایناین‌جادر.باشندداشتهراخودشان
constructorشیءساختنمسئولderived classدرآن‌که؟استbase classیااست

derivedدرآن‌که classواقعدرهردو؟یادارد؟قرارconstructorدرکهایbase class

baseبخشدارد،قرار classوشیءیكconstructorدرکهایderived classاست،واقع
derivedقسمت classازیراستمنطقیکاراینکهمی‌شویدمتوجهکنیدتوجهاگر.می‌سازدرا

base classدرونعناصرازاطلاعیودسترسیهیچderived classاین‌روازوندارد
constructorازقبلیمثال‌هایدر.باشدجداگانهبایدآن‌هاdefault constructorکه

لاس‌هاکبیشترعملدرامااستشدهاستفادهمی‌شوندساختهسی‌شارپتوسطاتوماتیكبه‌صورت
constructorمی‌کنندتعریف.
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base classهای‌ constructorفراخواني
derivedیك classمی‌تواندconstructorدرکهایbase classفرمدادنگسترشطریقازرااستشدهتعریفاشconstructorدرderived classکلمه‌ی‌کلیدیو

base،بزندصدا.
:استزیربه‌شكلآنیافته‌‌یگسترشتعریفکلیفرم

derived-constructor(parameter-list) : base(arg-list) 

{

// body of constructor

}
baseدرconstructorنیازموردهایargumentمشخص‌کننده‌یarg-listاین‌جا،در classگرفتنقرارنحوه‌یبه.استcolonباشیدداشتهتوجهنیز.

derivedیكهنگامی‌که classکلمه‌ی‌کلیدیازbaseمی‌کند،استفادهbase

baseنزدیك‌ترینبهمستقیماً classبالایderived classاز.می‌شودمربوط
نزدیك‌ترینبهbaseمی‌کنید،استفادهارث‌بریسلسله‌مراتبازهنگامی‌کهاین‌رو،

base classازاگر.کردخواهدرجوعزنجیرهایندرbaseاستفاده
baseپیش‌فرضconstructorنكنید، classشدخواهداجرا.
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No Multi Inheritance

دلیلبهچندگانهوراثتازنكردنپشتیبانی.داردراواسط‌هانامحدودتعدادازبریارثامكانکلاسیكالبته.نمی‌شودپشتیبانیشارپسیزباندرکلاس‌هاازچندگانهوراثت
مشتقاحتمالاکهکلاسیكبراییعنی.کرداستفادهمختلفهایInterfaceازمی‌توانعوضدر.استپیچیدگیازجلوگیریبرایوCLIدرزباناینمعماریاهداف
 فرادرس.نمود(Implement)سازیپیادهراواسطچندینمی‌تواناستدیگرکلاسی
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Protected

مابینمیانیحفاظتیسطحیكکنندهعرضهprotectedدسترسی
مبنایکلاسیكاعضای.استprivateوpublicدسترسی‌های

protectedآنزاشدهمشتقکلاسهردریامبناکلاسدرفقطمی‌توانند
 فرادرس.گیرندقراردسترسدرکلاس
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Hiding inherited member

derived classکهکندتعریفراعضویمی‌تواند
baseاعضایازیكیناممشابه classباشداش.

baseعضوآنافتد،اتفاقیچنینهنگامی‌که classدر
derived classموردایندرحالی‌که.نمی‌شوددیده

نمی‌شود،شمردهخطاسی‌شارپدرتكنیكیلحاظاز
ازییكاین‌کهازودادهشمابههشدارپیغامیكکامپایلر
ماشقصداگر.می‌سازدخبرباراشمانمی‌شوددیدهاعضا
baseاعضایازیكینشدندیدهباعثتاباشداین

classدرکامپایلرهشداررفعبه‌منظور،شوید
derived classکلمه‌ی‌کلیدیازعضوآنتعریفدر

newازتفادهاساینکهباشیدداشتهدقت.کنیداستفاده
newاستفادهشیءساختنبرایآنازکهحالتیبا

.استمتفاوتمی‌کردید
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Invoking base class methods

baseازاعضاییبهدسترسیبرایbaseکاربردهایازیكی classدراسمیتشابهدلیلبهکهاست
derived classنیستندمشاهدهقابل.derived classیكیناممشابهکهکندتعریفراعضویمی‌تواند

baseاعضایاز classعضوآنافتد،اتفاقیچنینهنگامی‌که.باشداشbase classدرderived

classیكرکامپایلنمی‌شود،شمردهخطاسی‌شارپدرتكنیكیلحاظازموردایندرحالی‌که.نمی‌شوددیده
تاباشداینشماقصداگر.می‌سازدباخبرراشمانمی‌شود،دیدهاعضاازیكیاین‌کهازودادهشمابههشدارپیغام
baseاعضایازیكینشدندیدهباعث classدرکامپایلر،هشداررفعبه‌منظور،شویدderived classدر
آنباnewازاستفادهاین‌طورکهباشیدداشتهدقت.کنیداستفادهnewکلمه‌ی‌کلیدیازعضوآنتعریف
thisبهشبیهحدودیتاbaseازاستفاده.استمتفاوتمی‌کردیداستفادهشیءساختنبرایآنازکهحالتی

baseبههمیشهbaseکهتفاوتاینبااست classازاستفادهنحوه‌ی.می‌کندرجوعbaseزیرشكلبه
:است

base.member

مواقعیبرایbaseازاستفادهنحوه‌یاین.باشدمتدمی‌تواندهمومتغیرمی‌تواندهمmemberاین‌جادر
baseدرعضویكکهاست classدراسمیتشابهدلیلبهderived classمورداین.نمی‌شوددیده

.می‌کندصدقنیزمتدهادرباره‌ی
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ایجاد‌کلاس‌ها‌بدون‌استفاده‌از‌ارث‌بری
نامهبردرکارمندانانواعحاویکهارث‌بریمراتبسلسلهیكازمثال،ایندر

موجودطهرابتوضیحبهتامی‌کنیماستفادهاستشرکتیكدستمزدپرداخت
میسیونککارمندان.بپردازیمشدهمشتقکلاسیكومبناکلاسیكمابین

د،شخواهندعرضهمبناکلاسازاشیاءبعنوانکه(حق‌العمل‌کارکارمندانیا)
دانکارمنحالیكهدرمی‌کنند،دریافتفروشازدرصدیبصورتراخودحقوق

عرضهشدهمشتقکلاسازاشیائیبعنوانکه)حقوقپایهبرمبتنیکمیسیون
.می‌کننددریافترافروشازدرصدیهمراهبهپایهحقوقیك(شدخواهند
بهاستکارمندنوعدواینمابینموجودرابطهباارتباطدرکهراخودبحث
اینازهریكبرایاولمثالدر.می‌کنیممطرحمثالچندکمكبهودقت

دمی‌کنیمشاهدهکههمانطور.می‌کنیمایجادمستقلکلاس‌هایموجودیت‌ها
.می‌باشدتكراریشدهنوشتهکددرصد90ازبیش
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ازجدیدنسخهیكبخشایندر
ازکهمی‌کنیمایجادBasePlusCommssionEmployeeکلاس
مثالایندر.استشدهمشتقCommissionEmployeeکلاس
،یكBasePlusCommssionEmployeeشی

CommisionEmployeeکلاسقابلیت‌هایکهچرااست
CommissionEmployeeمی‌بردارثبهرا.

هااستفاده‌از‌ویژگي‌وراثت‌در‌ایجاد‌کلاس
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Virtual method،کلیدیکلمه‌ی‌باکهاستمتدیvirtualدروbase class

Virtual.می‌شودتعریف methodدرراآنمی‌توانیدکهاستشكلیبه‌derived

classًهراین‌رو،از.کنیدتعریفمجدداderived classاختصاصینسخه‌یمی‌تواند

virtualازراخودش methodشد،گفتهکههمان‌طور.باشدداشتهvirtual

methodدرbase classکلیدیکلمه‌ی‌باvirtualیكهنگامی‌که.می‌شودتعریف

virtual methodدرderived classًازبایدمی‌شود،تعریفمجدداoverride

modifierمجددتعریفپروسهبنابراین‌کنیداستفادهvirtual methodدر

derived classراmethod overridingهنگام.می‌نامیمoverrideیكکردن

returnمتد،اسمبایدمتد، typeبامطابقراآنپارامترهایوvirtual method

derivedیكاگرمی‌کنید،استفادهارث‌بریمراتبسلسلهازهنگامی‌که.بنویسیم

class،یكvirtual methodراoverrideارث‌بریزنجیره‌یابتدایطرفبه،نكند

.شدخواهداجراشوددیدهکهمتدآنoverrideاولینکنید،حرکت

OverridingمتدهایوVirtual
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baseیكداریدقصدگاهی classنآومی‌کندمشخصراکلیفرمیكتنهاکهبسازید

derivedخودکهمی‌دهداجازهومی‌گذارداشتراكبهشدهمشتقکلاس‌هایتمامبارا

classیکلاسچنینمثال،به‌عنوان.کنندتكمیلراکلیفرماینجزئیاتوبدنه‌ها

derivedومی‌کندمشخصرامتدیكماهیت classرامتداینبایدهاoverride

baseخوداماکنند classپیش‌فرضاجراییكمتداینبرایکهنداردنیازیدیگر

baseکهدهدرخزمانیاستممكنحالتاین.باشدداشته classاجراییكنتواند

derivedعهده‌یبررااجرااین‌روازباشد،داشتهنظرموردمتدبرایبامعنی classها

ایهپهایکلاسازنتواناینكهبرای.استمعنیبیهاکلاساینازاشیاءایجاد.می‌گذارد

.نماییممی‌تعریفabstractصورتبهراآنهاکردتعریفاشیاء

Abstractانتزاعيکلاس Class
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abstractباabstractمتدیك modifierمی‌شودساخته.abstract methodازونداردبدنه

baseدروناین‌رو classشدنخواهداجرا.derived classاینبایدحتماًهاabstract methodرا

overrideیك.کنندabstract methodاتوماتیكبه‌صورتvirtualنمی‌توانیدواقعدروهستنیز

abstractدرمی‌بینیدکههمان‌طور.کنیداستفادهتعریفیكدرباهمabstractوvirtualاز

methodکهکنیددقت.نداریدنیازبدنهبهabstract modifierمتدهایبراینمی‌توانیدراstatic

.باشندabstractمی‌توانندنیزindexersوProperties.کنیداستفاده

برای.شودتعریفabstractبه‌صورتبایدباشدabstractمتدیكازبیشتریایكشاملکهکلاسی

abstractازclassکلیدیکلمه‌یازقبلکهاستکافیabstractبه‌صورتکلاسیكتعریف

modifierکهآن‌جااز.کنیداستفادهabstract classوجودبه‌دلیل)شوداجراکاملبه‌طورنمی‌تواند

abstractازنمی‌توانیددلیلبه‌همین،(ندارندبدنهکهabstractمتدهای classبسازیدشیء.

derivedیكهنگامی‌که classیكازabstract classمتدهایتمامبایدمی‌کندارث‌بری

abstractدرbase classراoverrideاین‌صورتغیردرکندderived classبه‌صورتبایدنیز

abstractشودتعریف.

& abstract Classabstract Method
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جلوگيری‌از‌ارث‌بریبرای‌sealedاستفاده‌از‌
ریپیش‌گیآنشدنانجامازکهاستنیازگاهیاست،کاربردیومفیدبسیارinheritanceاین‌کهبا

منطقومسألهبهبستگیکنید،جلوگیریinheritanceانجامازشرایطیچهدروکجادراین‌که.کنید
انجاممانعمی‌توانیدراحتیبهsealedکلیدیکلمه‌یازاستفادهباسی‌شارپدر.داردخودتان
.شویدinheritanceشدن
هرمکلاسیكازکهمی‌یابیداطمینانآنازاستفادهباواستشدهمومومهرمعنایبهsealedواژه‌ی

تعریفابتدایدرکهاستکافیکلاس،یكکردنsealedبه‌منظور.کردارث‌برینمی‌توانشدهمومو
همنمی‌توانراکلاسیكکهباشیدداشتهدقت.کنیداستفادهsealedکلیدیکلمه‌یازکلاس

کاملتنهاییبهabstractکلاسچراکهکردتعریفabstractبه‌صورتهموsealedبه‌صورت
.استخودشازمشتق‌شدهکلاس‌هایبهوابستهباشدداشتهکاملیاجرایاین‌کهبرایونیست
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متدها overrideازجلوگيری‌برای‌sealedاستفاده‌از‌
virtualدرمی‌تواندsealedکهاستایندیگرنكته‌ی methodsازپیش‌گیریبراینیز

overrideکلاساین‌جا،در.گیردقراراستفادهموردشدنClassAمتدیكvirtualدارد
ازکهکلاس‌هاییاین‌رواز.استشدهsealedهموoverrideهمClassBکلاسدرکه

ClassBنمی‌تواننددیگرمی‌کنندارث‌بری)(MyMethodراoverrideمتداینزیراکنند
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Indexersو‌شکل‌کلي‌آنها
[]عملگرکردنتعریف.می‌شودانجام[]عملگرطریقازآرایهگذاریindexمی‌دانید،کههمان‌طور

operatorازمنظوراینبرایامااستامكان‌پذیرنیزکلاسبرای methodعوضدرونكردهاستفاده
.شودگذاریindexآرایهیكمانندشیءیكمی‌دهداجازهIndexer.می‌کنیداستفادهIndexerاز

Indexerکلیفرم.باشندداشتهبعدیكازبیشتریایكمی‌توانندهاIndexerبه‌شكلبعدییك
هراین‌رو،از.استindexerعنصرنوعکننده‌یمشخصelement-typeاین‌جادر.استمقابل

یكنوعبانوعاین.استelement-typeنوعازباشد،دسترسیقابلindexerتوسطکهعنصری
backingآنبهاصطلاحاْومی‌گیریدنظردرindexerبرایکه)آرایه storeاستیكسان(می‌گویند.

.می‌کندمشخصراباشیدداشتهدسترسیآنبهمی‌خواهیدکهعنصریindexواقعدرindexپارامتر
indexبامشابههاindexerکهآن‌جاازاماباشدintپارامترجنسحتماْنیستنیازیکهکنیدتوجه
.استرایجموردایندرintازاستفادهمی‌گیرند،قراراستفادهموردآرایه
accessorآن‌هاازکدامهربهکهمی‌کنیدمشاهدهراsetوgetکلمه‌هایindexerبدنه‌یدرون
parameterوreturn-typeکهتفاوتاینبااستمتدیكمشابهaccessorیك.می‌شودگفته
ومی‌شوندفراخوانیاتوماتیكبه‌طورهاaccessorاینمی‌کنیداستفادهindexerازهنگامی‌که.ندارد
تساویچپطرفدرindexerاگر.می‌کننددریافتپارامتربه‌عنوانراindexهاaccessorدویهر
setبنابراینباشد،گرفتهقرار accessorتوسطکهعنصریبهمقداریكوفراخوانیindexمشخص
getاین‌صورتغیردر.می‌شوددادهاختصاصاست،شده accessorمشخصعنصروشدهفراخوانی
مقداریشاملکهداردvalueاسمبهپارامتریكهمچنینSet.می‌شودindex،returnتوسطشده
کهاستاینindexerمزیت‌هایازدیگریكی.می‌شوددادهاختصاصمشخصindexیكبهکهاست

.کنیدوگیریجلنامناسبدسترسی‌هایازوباشیدداشتهکنترلتحتدقیقاًراآرایهبهدسترسیمی‌توانید
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مثال‌چندضلعي

سازیذخیرهبراینقاطازایآرایهچندضلعیکلاس

ازنیزرئوسخواندنونوشتنبرایهمچنین.داردرئوس

اینindexerکمكبهتوانمی.شودمیاستفادهمتد

.کردخواناتربسیارراکلاس
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Basic indexer
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Index type
هراین‌رو،از.استindexerعنصرنوعکننده‌یمشخصelement-typeاین‌جا،در

نوعاین.استelement-typeنوعازباشد،دسترسیقابلindexerتوسطکهعنصری
backingآنبهاصطلاحاْومی‌گیریدنظردرindexerبرایکه)آرایهیكنوعبا store

آنبهمی‌خواهیدکهعنصریindexواقعدرindexپارامتر.استیكسان(می‌گویند
پارامترجنسحتماْنیستنیازیکهکنیدتوجه.می‌کندمشخصراباشیدداشتهدسترسی

intکهآن‌جاازاماباشدindexerبامشابههاindexمی‌گیرند،قراراستفادهموردآرایه
 فرادرس.استرایجموردایندرintازاستفاده
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Index number

Indexerاشندبداشتهبعدیكازبیشتریایكمی‌توانندها.

indexتعداداستکافیبعدیچندindexerتعریفبرای

 فرادرس.کردزیادراها
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Indexer overloading

indexerچندینکلاسیكبرایتوانمی

.کردتعریف
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مثال‌چندضلعي

وsetvertexمتدهایازمثالایندر

getvertexرئوسآرایهدرنوشتنوخواندنبرای

وکردهسختراکلاسازاستفادهکهشدهاستفاده

ییكسانعدماینونداردراآرایهبابودنمتحدالشكل

نوعازاشیائیباکارراحتیعدموخواناییعدمموجب

Polygon1گرددمی.

class Polygon1
{

Point[] vertices;
public Polygon1(int n)

{
vertices= new Point[n];

}
public void setvertex(int i, Point value)

{
vertices[i] = value;

}
public Point getvertex(int i){

return vertices[i];

}
}

private void button1_Click(object sender, EventArgs e)
{

Polygon1 triangle = new Polygon1(3);
triangle.setvertex(0, new Point(10, 10));
triangle.setvertex(1, new Point(40, 10));
triangle.setvertex(2, new Point(40, 70));

}
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indexerمثال‌چندضلعي‌با‌

برایgetvertexوsetvertexمتدهایبجایمثالایندر

کهشدهاستفادهindexerازرئوسآرایهدرنوشتنوخواندن

موجبیكسانیاینوکردهمتحدالشكلهاآرایهباراکلاسازاستفاده

.گرددمیPolygon2نوعازاشیائیباکارراحتیوخوانایی

class Polygon2
{

Point[] vertices;

public Polygon2(int n)
{

vertices= new Point[n];
}

public Point this[int i]{
set
{

vertices[i] = value;
}

get

{
return vertices[i];

}
}
}

private void button2_Click(object sender, EventArgs e)
{

Polygon2 triangle = new Polygon2(3);

triangle[0] = new Point(10, 10);
triangle[1] = new Point(50, 50);
triangle[2] = new Point(10, 70);

}
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indexerمثال‌چندضلعي‌با‌

drawبناممتدیكضلعیچندکلاسبرایمثالایندر

سمرراچندضلعیرئوسبینخطترسیمباکهکردیمایجاد
Polygon2کلاسازاستفادهخواناییوسهولتبه.کندمی

بهترراindexerازاستفادهمزیتتاکنیددقتروبروکددر
نامفضایدرموجودکلاسیكPointکلاس.کنیددرك

System.Drawingباشدمی.

class Polygon2
{

Point[] vertices;
public Polygon2(int n)

{
vertices= new Point[n];

}
public Point this[int i]{

set{ vertices[i] = value;  }
get{ return vertices[i];   }

}
public void draw(Graphics x,Color c){

int i;
for ( i = 0; i < vertices.Length - 1;++i )

x.DrawLine(new Pen(c),vertices[i],vertices[i+1]);
x.DrawLine(new Pen(c), vertices[i], vertices[0]);

}
}

private void button3_Click(object sender, EventArgs e)
{

Polygon2 rec1 = new Polygon2(4);
rec1[0] = new Point(10, 10);
rec1[1] = new Point(80, 10);
rec1[2] = new Point(80, 130);
rec1[3] = new Point(10, 130);

rec1.draw(pictureBox1.CreateGraphics(), Color.Blue);
}
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Polymorphismچندریختي‌

یكحالتباشند،«خاصیبرنامه»اینكهبجایبرنامه‌هاتامی‌دهدامكانچند‌ریختی
.باشندداشته«کلیبرنامه»
هککنیمپیاده‌سازیوطراحیراسیستم‌هاییمی‌توانیمچندریختی،کمكبه

یاتغییرکمیبامی‌توانندجدیدکلاس‌های.استآسانترآنهابسط‌پذیریوگسترش
جدیدکلاس‌‌هایمادامیكهشوند،افزودهآنبهبرنامهعمومیبخش‌هایدراصلاح
تنها.‌کندمیپردازشآنراجامعبطوربرنامهکهباشندتوارثیمراتبسلسلهازبخشی

شوندادهدتغییرجدیدکلاس‌هایبایافتنتطبیقبرایبایدکهبرنامهازبخش‌های
مراتبسلسهبهشدهافزودهجدیدکلاس‌هایوجودازتادارندنیازکههستندآنهایی

.گردندمطلعمستقیماً
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مثال‌چند‌ریختي
س‌هایکلا.کندشبیه‌سازیراحیواننوعچندصدایکهبنویسیمبرنامه‌ایمی‌خواهیمکنیدفرض
cat(گربه)،Dog(سگ)وDock(اردك)تصور.هستندبررسیتحتحیواننوعسهنشان‌دهنده
تابعیكحاویکهدارند،ارث‌بریAnimalمبنایکلاسازکلاس‌هااینازیكهرکهکنید

speak()متدشدهمشتقکلاسهر.دهدمینشانراحیوانبهمربوطصدایکهبودهspeakرا
انواعازاشیائیبهاشاره‌گرهااز(vector)برداریكنگهداریبهمبادرتبرنامه‌.می‌کندپیاده‌سازی
درشیهربهبرنامهحیوانات،حرکتشبیه‌سازیبرای.می‌کندAnimalیشدهمشتقکلاس‌های

پیغاماینبهحیوانازخاصنوعهروجود،اینبا.می‌کندارسال()speakبنامپیغامیكثانیههر
ازشیهرامامی‌کند،ارسالشیهربهراپیغامیكجامعبطوربرنامهمی‌دهد،پاسخخودروشبه

«حیحصفعلانجام»نحوهازشیهراینكهپایهبر.زندمیحرفآنمبنایبرواستمطلعخودصدای
.استpolymorphismیاچندریختیکلیدیمفهوم،یكسانمتدفراخوانیبهواکنشاست،مطلع‌
ازوداردبدنبالمختلفینتایجمی‌شودارسالاشیاءانواعبهکه()speakموردایندریكسانپیغام
وراحیطراسیستم‌هاییمی‌توانیمچندریختی،کمكبه.استچندریختیمفهومنشاندهندهاینرو

کمیابمی‌توانندجدیدکلاس‌های.استآسانترآنهابسط‌پذیریوگسترشکهکنیمپیاده‌سازی
ازیبخشجدیدکلاس‌‌هایمادامیكهشوند،افزودهآنبهبرنامهعمومیبخش‌هایدراصلاحیاتغییر
کهرنامهبازبخش‌هاییتنها.می‌کندپردازشآنراجامعبطوربرنامهکهباشندتوارثیمراتبسلسله
وجودازتانددارنیازکههستندآنهاییشونددادهتغییرجدیدکلاس‌هایبایافتنتطبیقبرایباید

کلاساگرمثال،برای.گردندمطلعمستقیماًمراتبسلسهبهشدهافزودهجدیدکلاس‌های
Bird(پرنده)کلاسازکهAnimalمتدمی‌تواندکه)کنیمایجادراداردارث‌بریspeakرا

شبیه‌سازیراBirdشیازنمونهیكکهبخشیآنوBirdکلاستااستنیازفقط،(کندبازنویسی
.بنویسیمرامی‌کند
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مثال‌چند‌ریختي
کهداریم(مربع)Squareو(مثلث)Triangle،(دایره)Circleهمانندشكلکلاس‌هایازمجموعه‌ایکهکنیدفرض
ابعتیكطریقازخودترسیمقابلیتازمی‌توانندکلاس‌هاازکدامیكهر.شده‌اندمشتقShapeمبناکلاسازهمگی
هربرایتابعاینعملكردلیكن،استبخودمتعلقdrawتابعدارایکلاسیهراگرچه.باشدبرخوردارdrawبنامعضو
تمامردنکتلقیقابلیتمی‌کند،ترسیمرااشكالازمجموعه‌ایکهبرنامه‌ایدر.بودخواهدمتفاوتکاملاًدیگریباشكل
ازآسانیبهمی‌توانیمشكلهرترسیمبرایسپس.بودخواهدسودمندShapeمبنایکلاسازاشیائیبصورتاشكال
بصورتتادهیماجازهبرنامهبهوکردهاستفادهdrawتابعفراخوانیبرایمبناکلاسShapeاشاره‌گریك

Shapeاشاره‌گرکهشینوعبرحسبشدهمشتقکلاسdrawتابعکدامکهکندتعیین(اجرازماندریعنی)دینامیك
.شودگرفتهبكارمی‌کند،اشارهآنبه

هردرdrawتابعوکردهاعلانvirtualتابعیكبعنوانمبناکلاسدرراdrawتابعابتدارفتاری،چنینداشتنبرای
.می‌کنیمoverrideمقتضیشكلترسیمبرایراشدهمشتقکلاس
د،کنشدهمشتقکلاسازشییكبهمبناکلاسیكاشاره‌گرطریقازvirtualتابعیكفراخوانیبهمبادرتبرنامه‌ایاگر

.کردخواهدانتخاباشاره‌گرنوعنهوشینوعبراساسراdrawصحیحتابع(اجرازماندریعنی)دینامیكبصورتبرنامه
dynamic)دینامیكمقیدسازیبعنوان(کامپایلزمانبجای)اجرازماندرفراخوانیبرایمقتضیتابعانتخاب

binding)می‌شودشناخته.
د،می‌شوفراخوانینقطهعضوانتخابعملگرونامکمكبهوخاصشییكبهمرجعیتوسطvirtualتابعیكزمانیكه
فراخوانیکهvirtualتابعو(می‌شودگفتهاستاتیكمقیدسازیحالتاینبهکه)می‌شودمقررکامپایلزماندرتابعاحضار
.ستااستاتیكچندریختیدهندهنشانرفتاراینکهاست،مشخصشیازکلاسیبرایشدهتعریفتابعیكشده
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Type Compatibility

castingبهنیازتبدیلنوعاینبرایوباشدمینیزپایهکلاسنوعازشییكمشتقکلاسازشیهر

.شودمیانجامضمنیبصورتوباشدنمی
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Type Compatibilityمزایای‌
زامراجعیبامشتقنوعازاشیائیسازگاریهایمحدودیترقمعلی
ازهکاشیائیتمامکنیدمیمشاهدهکههمانگونهپایه،کلاسنوع

متدبهتوانمیراشوندمیایجادشدهمشتقهایکلاس
CheckAgeفرادرس.تاسشدهایجادکلیمتدیكبنابراین.کردارسال 
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Method binding
دراولروش.شودمیانجامDynamicوStaticروشدوبهءاشیابهمتدهادادننسبت
.اجرازماندردومروشوشودمیانجامکامپایلزمان
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Dynamic Polymorphism

وانیفراخبهواکنشاست،مطلع‌«صحیحفعلانجام»نحوهازشیهراینكهپایهبر
یكسانپیغام.استpolymorphismیاچندریختیکلیدیمفهومیكسان،متد
بالبدنمختلفینتایجمی‌شود،ارسالاشیاءانواعبهکه()Promoteموردایندر

یممی‌توانچندریختیکمكبه.استچندریختیمفهومنشاندهندهاینروازودارد
 فرادرس.استانترآسآنهابسط‌پذیریوگسترشکهکنیمپیاده‌سازیوطراحیسیستم‌هایی

FaraDars.org



آموزش جامع شیئ گرایی 
در سی شارپ

faradars.org/fvcs9404

آموزش جامع شیئ گرایی 
در سی شارپ

faradars.org/fvcs9404

Downcasting
ازeشیءبهFacultyجنسازReferenceیكدادننسبت
بالاسطحازرو"خودموندید"اینكهیعنیEmployeeنوع
(Employee)ترپائینسطحبه(Faculty)اینكار.بدمتغییر
درونیستپذیرامكان(صریحغیر-implicit)فرضپیشصورتبه

بایدحتماًدهیدانجامراکاراینبخواهیدشماصورتیكه
عهدهبهcastingباراکاراینمسئولیت(explicit)صراحتاً
 فرادرس.بگیرید
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Type testing

نوعازمرجعیكآیاکهدادتشخیصتوانمیisعملگرکمكبه
کلاسنوعازکهeمرجعآیامثالعنوانبه.خیریااستکلاسیك
اشارهFacultyکلاسنوعازشئیبهباشدمیemployeeپایه
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يسيستم‌پرداخت‌حقوق‌با‌استفاده‌از‌چند‌ریخت:‌مثال‌کاربردی
.دمی‌کنپرداختحقوقهفتگیبطورخودکارمندانبهشرکتی

قوقحیكکهکارمندانی:شده‌اندتقسیمدستهچهاربهکارمندان
می‌کنند،دریافتهفتهدرکاریساعاتازنظرصرفثابت

هفتهطولدرکاریاضافهوکاریساعتبراساسکهکارمندانی
براساسکهکارمندانیمی‌کنند،دریافتحقوقساعت40برمازاد
ابتثحقوقبرعلاوهکهکارمندانیومی‌کننددریافتحقوقفروش

تشرک.می‌گیردتعلقآنهابهکمیسیوننیزفروشازدرصدی
وقحقکهکارمندانیبهجاریحقوق‌هایپرداختتاکهداردتصمیم
بهدرصد۱0می‌کنند،دریافتفروشازکمیسیونباهمراهپایه

زیپیاده‌سابهمایلشرکت.نمایداضافهپاداشآنهافروشمیزان
چندروشبهراحقوقپرداختمحاسباتتااستبرنامه‌اییك

.دهدانجامریختی
نامنام،دارایوی،حقوقمحاسبهروشازصرفنظرکارمندیهر

دادهاعضایاینروازوبودهاجتماعیتأمینشمارهوخانوادگی
وfirstName،lastName:ازعبارتندخصوصی

socialSecurityNumberانتزاعیمبنایکلاسدرکه
Employeeمی‌شوندظاهر.
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يسيستم‌پرداخت‌حقوق‌با‌استفاده‌از‌چند‌ریخت:‌مثال‌کاربردی
درکهاستمراتبسلسلهدرموجودکلاسپنجازنمایشیمقابلشكلدیاگرام
.گرفته‌اندقرارسرستون‌هادرToStringوearningsتوابعوآنچپسمت
هککنیددقت.می‌دهدنشانراتابعهردلخواهنتیجهدیاگرامکلاس،هربرای

وشدههمراهearningsتابعبرای"abstract“باEmployeeکلاس
شدهمشتقکلاسهر.استمحضvirtualتابعیكتابعاینکهمی‌دهدنشان
عتابیعنی)می‌کندانتخابمقتضیمقاصدانجامبرایراخودمناسبتابع

earningsراoverrideفرادرس.(می‌کند 
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Employeeکلاس‌مبنای‌انتزاعي‌ایجاد‌

مفاهیمآنسازیپیادهبرایکلاسایندرزیراباشدمیabstractنوعازEmployeeکلاسازEarningمتد
دلیلبه.گرددمیسازیپیادهشوندمیمشتقEmployeeکلاسازکههاییکلاسدرمتداین.نیستموجودکافی
 فرادرس.گرددتعریفانتزاعیکلاسیكشكلبهبایدباشد،میانتزاعیمتدیكحاویEmployeeکلاساینكه
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SalariedEmployeeکلاس‌مشتق‌شده‌غيرانتزاعي‌ایجاد‌
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HourlyEmployeeغيرانتزاعي‌شده‌کلاس‌مشتق‌ایجاد‌
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CommissionEmployeeکلاس‌مشتق‌شده‌غيرانتزاعي‌ایجاد‌
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BasePlusCommissionEmployeمشتق‌شده‌غيرانتزاعي‌کلاس‌
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Static Polymorphismتست‌

private void button1_Click(object sender, EventArgs e)
{

SalariedEmployee salariedEmployee =new SalariedEmployee("Ali", "Ahmadi", "111-11-1111", 800000);
HourlyEmployee hourlyEmployee =new HourlyEmployee("Reza","Mohaghegh","222-22-2222", 11000, 40.75m);

CommissionEmployee commissionEmployee =new CommissionEmployee("Farshid", "keshavarz","333-33-3333", 7000000.00M, .06M);
BasePlusCommissionEmployee basePlusCommissionEmployee =new BasePlusCommissionEmployee("Mostafa", "haghi kashany","444-

44-4444", 5000000.00M, .04M, 300000.00M);
label1.Text = salariedEmployee.ToString() +"\nEarning: "+ salariedEmployee.Earnings()+"T";

label1.Text += commissionEmployee.ToString() + "\nEarning: " + commissionEmployee.Earnings() + "T";
label1.Text += hourlyEmployee.ToString() + "\nEarning: " + hourlyEmployee.Earnings() + "T";

label1.Text += basePlusCommissionEmployee.ToString() + "\nEarning: " + basePlusCommissionEmployee.Earnings() + "T";
}

Static polymorphismزماندرکهافتدمیاتفاقزمانیCompileیك
.گرددمیفراخوانیشینامطریقازمتد
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Dynamic Polymorphismتست‌

Dynamic polymorphismمتدیكاجرازماندرکهافتدمیاتفاقزمانی
بر.گرددمیفراخوانیپایهشیمرجعطریقازمشتقکلاسبهمربوطوصحیح
انیفراخوبهواکنشاست،مطلع‌«صحیحفعلانجام»نحوهازشیهراینكهپایه
یاپویاچندریختیکلیدیمفهومپایه،شیمرجعطریقازیكسانمتد

polymorphismموردایندریكسانپیغام.استEarning()طریقازکه
ازودداربدنبالمختلفینتایجمی‌شود،ارسالاشیاءانواعبهپایهکلاسمراجع
.استچندریختیمفهومدهندهنشاناینرو

private void button2_Click(object sender, EventArgs e) {
SalariedEmployee salariedEmployee = new SalariedEmployee("Ali", "Ahmadi", "111-11-1111", 800000);

HourlyEmployee hourlyEmployee = new HourlyEmployee("Reza", "Mohaghegh", "222-22-2222", 11000, 40.75m);
CommissionEmployee commissionEmployee = new CommissionEmployee("Farshid", "keshavarz", "333-33-3333", 7000000.00M, .06M);
BasePlusCommissionEmployee basePlusCommissionEmployee = new BasePlusCommissionEmployee("Mostafa", "haghi kashany", "444-

44-4444", 5000000.00M, .04M, 300000.00M);
Employee[] employees = new Employee[4];

employees[0] = salariedEmployee;
employees[1] = hourlyEmployee;

employees[2] = commissionEmployee;
employees[3] = basePlusCommissionEmployee;

foreach ( Employee currentEmployee in employees )
label2.Text+=currentEmployee.ToString()+"\nEarning: "+currentEmployee.Earnings().ToString();}
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Type Testing
کلاسیكنوعازشئیبهآیاکهکردکنترلتوانمیداریم،پایهکلاسنوعازمرجعیکهزمانی
:کنیممیاستفادهزیرشكلبهisعملگرازمنظوراینبرای.خیریاکندمیاشارهخاصمشتق

if(currentEmployee is BasePlusCommissionEmployee)

private void button2_Click(object sender, EventArgs e) {
SalariedEmployee salariedEmployee = new SalariedEmployee("Ali", "Ahmadi", "111-11-1111", 800000);

HourlyEmployee hourlyEmployee = new HourlyEmployee("Reza", "Mohaghegh", "222-22-2222", 11000, 40.75m);
CommissionEmployee commissionEmployee = new CommissionEmployee("Farshid", "keshavarz", "333-33-3333", 7000000.00M, .06M);

BasePlusCommissionEmployee basePlusCommissionEmployee = new BasePlusCommissionEmployee("Mostafa", "haghi kashany", "444-44-
4444", 5000000.00M, .04M, 300000.00M);
Employee[] employees = new Employee[4];

employees[0] = salariedEmployee;
employees[1] = hourlyEmployee;

employees[2] = commissionEmployee;
employees[3] = basePlusCommissionEmployee;

foreach (Employee currentEmployee in employees)
{

if (currentEmployee is BasePlusCommissionEmployee)  {
BasePlusCommissionEmployee employee = (BasePlusCommissionEmployee)currentEmployee;

employee.BaseSalary *= 1.10M;  }
label3.Text += currentEmployee.ToString() + "\nEarning: " + currentEmployee.Earnings().ToString();} }
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Interfacesواسط‌ها‌

دهد،امانجبایدراکاریچهکلاسیكاینكهتعریفشی‌گرابرنامه‌نویسیدرمواقعبعضی
ازشپیشما.نیستمهممی‌دهدانجامروشیچهبهرااین‌کاراینكهاما،باشدمفیدمی‌تواند

abstractکهنمونه‌ایچنینبااین methodیك.شدیدآشناداشتنامabstract

methodیكبارامتدیreturn typeاجراراچیزیامامی‌کندتعریفنام،یكو
derivedبلكهنمی‌کند classبایدabstract methodدرکههاییbase class

abstractاین‌رو،از.کندسازیپیادهراشده‌اندتعریف methodکننده‌یمشخص
interfaceاگرچه.اجراییقسمتنهواستمتدیكabstract classesو

abstract methodsشكلبهرامفهوماینمی‌تواناماهستند،کاربردیومفید
ازکاملبه‌طورراکلاسیكinterfaceمی‌توانیدشماسی‌شارپدر.کردبیاننیزکامل‌تری

انجامinterfaceکلیدیکلمه‌یتوسطکاراینکهکنید،جداآناجراییبخش
abstractبامشابهsyntaxنظرازInterface.می‌شود classدر.استinterface

.نمی‌شونداجرامتدهاinterfaceدرکهاستمعنیبدیناینوندارندبدنهمتدهانیز
Interfaceآنشدنانجامچگونگیبهاماشودانجامبایدکاریچهکهمی‌کندمشخص

.می‌کنیداجرارانظرموردمتدهستیدمایلکههرطورشماونمی‌دهداهمیت
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کدام‌یک‌را‌انتخاب‌کنيم؟ Abstract Classو‌ Interfaceبين‌

پسی‌شاربرنامه‌نویسیمهمقسمت‌هایازیكی
قصدهنگامی‌کهکهاستموضوعایندانستن
چهدهید،شرحراکلاسیكقابلیت‌هایدارید
اززمانیچهوinterfaceاززمانی

abstract classکنیداستفادهباید
دینبکلیقانون.نداریداجراییقسمتدرحالی‌که

راکلیمفهومبخواهیدهرگاهکهاستصورت
تاکیدکارهاشدنانجامبهفقطودهیدشرح
نآشدنانجامچگونگیواقعدروباشیدداشته
ازبایدباشد،نداشتهاهمیتشمابرای

interfaceهکداریدنیازاگر.کنیداستفاده
د،کنیواردقبلازراشدناجراجزئیاتازبعضی
abstractبایدآن‌گاه classاستفادهموردرا
.دهیدقرار
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interfaceتعریف‌واسط‌کلي‌قالب‌

شده‌یسادهفرممقابلدر.می‌شودتعریفinterfaceکلیدیکلمه‌یتوسطواسطیك
متدها.می‌شودمشخصnameتوسطinterfaceاسم.می‌بینیدراinterfaceیك
returnتوسطنیز type،پارامترهاونام(signature)درمتدهااین.می‌شوندتعریف
abstractواقع methodدرشد،ذکرپیش‌ترکههمان‌طور.هستندinterface،

متدهایتمامبایدداردinterfaceکهکلاسیاین‌روازوندارنداجراییبدنه‌یمتدها
متدها،interfaceیكدر.کندسازیپیادهراinterfaceدرشدهتعریف

implicitly publicخودکاروپیش‌فرضبه‌صورتیعنی.هستندpublicوهستند
.نداریدراحالتاینتغییراجازه‌یشما

ازتنهااگر.می‌شوندتعریفبدنهبدونinterfaceدرنیزpropertiesمتدها،همانند
getیاsetکنید،استفادهpropertyشماread-onlyیاwrite-onlyبودخواهد.
auto-implementedتعریفبامشابهinterfaceدرpropertyتعریفاگرچه

propertyتعریفروشاین.نیستندیكیدواینامااست،کلاسدرpropertyدر
interfaceکهنمی‌شودباعثauto-implementمشخصتنهااینبلكهباشد

accessتغییراجازههمچنین.استpropertyنوعونامکننده‌ی modifierدررا
.نداریدsetوgetقسمت
ازتنهااگرقبلهمانند.باشدداشتهخوددرنیزراindexerمی‌تواندinterfaceیك
getیاsetکنید،استفادهindexerشماread-onlyیاwrite-onlyبودخواهد.

accessازاستفادهبهمجازهمچنین modifierدرaccessorهایindexer

.نیستیدinterfaceدرشدهتعریف
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Interface implementation
هرمی‌شود،تعریفinterfaceیكهنگامی‌که

نایمی‌توانندداریدنظرمدشماکهکلاستعداد
interfaceیكهمچنین.کنندسازیپیادهرا

classدلخواهتعدادبهمی‌تواندinterface

،interfaceیكاجرایبرای.کندسازیپیاده
درشدهتعریفمتدهایبدنه‌یبایدکلاس

interfaceکهآن‌طورکلاس،هر.آوردفراهمرا
درکهبدنه‌هایی)متدهاایناجرایبرایبخواهد
آمادهinterfaceمتدهایبرایخودشکلاس
کلاسدوبنابراین.می‌کنداقدام(استکرده

مختلفیروش‌هایبهراinterfaceیكمی‌توانند
هکمتدهاییتمامشاملکلاسدوهراماکننداجرا
.می‌باشنداستشدهمشخصinterfaceدر
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interfaceهای‌reference variableاستفاده‌از‌

referenceیكمی‌توانیدسی‌شارپدرشما variableاز
interfaceسی‌شارپدردیگر،عبارتبه.کنیدتعریف

interfaceمی‌توانید reference variableبسازید.
رااشinterfaceکهشیئیهربهمی‌تواندمتغیریاین‌چنین

طریقازراشیءیكمتدهنگامی‌که.کندرجوعمی‌کنداجرا
interface referenceکهمتدازنسخهآنمی‌زنید،صدا

اجرااستکردهسازیپیادهراinterfaceآنبهمربوطشیء
baseازاستفادهبهشبیهپروسهاین.می‌شود class

referenceشیءبهدسترسیبرایderived classاست
.(شدیدآشناآنباقبلیقسمت‌هایدرکه)
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Generic code
Generic codeبرایوشدهنوشتهکلیبطورکهشودمیگفتهایبرنامهبه

عنوانبهWarmupمتدمثالعنوانبه.باشدمیاستفادهقابلزیادیموارد
یهایکلاستمامازاشیاییبنابراینگیرد،میIFighterنوعازمرجعیورودی

کردارسالمتداینبهتوانمیراکنندمیسازیپیادهراinterfaceاینکه
 فرادرس.باشدمیکلیکدیكمتداینبنابراین
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Type testing

یكآیاکهدادتشخیصتوانمیisعملگرکمكبه
به.خیریاکردهسازیپیادهراinterfaceیكمرجع
Soldierکلاسنوعازکهsمرجعآیامثالعنوان

سازیپیادهراIfighterبنامintefcaceباشدمی
 فرادرس.خیریااستکرده

FaraDars.org



آموزش جامع شیئ گرایی 
در سی شارپ

faradars.org/fvcs9404

آموزش جامع شیئ گرایی 
در سی شارپ

faradars.org/fvcs9404

Interface inheritanceها‌ارث‌بری‌واسط
syntaxازامر،اینانجامبرای.کندارث‌بریدیگرinterfaceیكازمی‌تواندinterfaceیك

راایinterfaceاجرایقصدکلاسیكکههنگامی‌که.می‌شوداستفادهکلاس‌هادرارث‌بریمشابه
تعریفاعضایتمامبایدکلاساست،کردهبریارثدیگریinterfaceازinterfaceآنکهدارد
دیگریinterfaceازinterfaceیكکههنگامی.کندسازیپیادهراارث‌بریزنجیره‌یدرشده

derivedدرکهداردوجودامكاناینمی‌کندارث‌بری interfaceعضواینوشودتعریفعضویك
baseاعضایازیكیبا interfaceدرموجودعضومواقعایندر.باشدهم‌نامbase interface

ازلقبمی‌توانیدهشدارپیغامرفعبرای.دیدخواهیدراهشدارپیغامیكشماونمی‌شوددیدهدیگر
derivedدرعضوآنتعریف interface،کلیدیکلمه‌یازnewکنیداستفاده.
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(Ambiguity)ابهام
ههمرابهراعضوآنناممی‌توانید،می‌کنیدسازیپیادهراinterfaceاعضایازیكیهنگامی‌که

explicitساختنباعثکاراینانجام.بنویسیداشinterfaceنام interface member

implementationخلاصهبه‌طوریاexplicit implementationساختن.می‌شود
explicit implementationازinterface method۱:باشدداشتهدلیلدومی‌تواند.

interfaceیكهنگامی‌که methodطریقازراexplicit implementation
ریقطازبلكهبودنخواهددسترسیقابلکلاساشیایطریقازشدهساختهمتدمی‌سازید،

interface referenceاین‌رو،از.داشتخواهیددسترسیآنبهexplicit

implementationسازیپیادهبرایدیگریروشinterface methodاینامااست
دوکهاستامكان‌پذیرکلاسیكبرای.۲.نیستکلاس‌تانازpublicعضویكدیگرمتد،

interfaceسازیپیادهرا(implement)آن‌هاهردویکهداردوجودامكاناینوکند
explicitازاستفادهمواردایندر.باشندداشتهsignatureیكونامیكبامتدهایی

implementationناممتد،نامازقبلشماچراکهمی‌شودابهامرفعباعثinterfaceآن
.می‌کنیدمشخصنیزرا
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پرداخت‌یکسانسيستم‌:‌مثال‌کاربردی
،کردیدمشاهدهچندریختیفصلدرکههمانگونه
هپایبرشرکتدستمزدوحقوقپرداختسیستم

ایلمشرکتکنیدفرض.گردیدطراحیچندریختی
محاسباتتمامتااستبرنامه‌ایپیاده‌سازیبه

غمبالپرداختیاوحقوقپرداختقبیلازهاپرداخت
وریختیچندروشبهراهاپرداختسایروفاکتورها
هاپرداختاینكهبا.دهدانجامسیستمدریكسان
باinterfaceیكابتدالیكندارند،متفاوتیمعانی
تماموکنیممیتعریفپرداختجهتمتدیك

interfaceپرداخت،نوعهربامرتبطهایکلاس

.کنندمیسازیپیادهرامذکور
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پرداختسيستم‌:‌مثال‌کاربردی
قالبinterfaceاین.کنیممیایجادIpayableبنامinterfaceیكابتدا
ونداردورودیکهکندمیتعریفراGetPaymentAmountبناممتدیك
راIPayableواسطEmployeeکلاس.گرداندبرمیراپرداختمبلغ
رایبچونامانمایدسازیپیادهرامذکورمتدبایدبنابراینکندمیسازیپیاده
استنبودهموجودکافیاطلاعاتEmployeeکلاسدرمتداینسازیپیاده

Employeeکههاییکلاستماموشدهتعریفabstractشكلبهبنابراین

سازیپیادهبهمؤظفSalariedEmployeeکلاسهمانندبرندمیارثبهرا
.هستندمتداین
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پرداخت‌یکسانسيستم‌:‌مثال‌کاربردی
یاInvoiceکلاسبینیدمیکههمانگونه

راIpayableواسطنیزفاکتورهمان
دارایبنابراینواستکردهسازیپیاده
GetPaymentAmountمتد
خودکاربردمطابقآنرابایدوباشدمی

کههاییکلاستمام.نمایدسازیپیاده
Interfaceسازیپیادهرامذکور

بناممتدیدارایکنندمی
GetPaymentAmountکههستند

راینبنابکند،میتعیینراپرداختمبلغ
اهموجودیتتمامبراییكسانهایبرنامه
.گرددمیایجاد
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نمونه‌خروجي-یکسانسيستم‌پرداخت‌:‌مثال‌کاربردی

private void button1_Click(object sender, EventArgs e)
{

IPayable[] payableObjects = new IPayable[4];
double TotalPayment = 0;

payableObjects[0] = new Invoice("01234", "seat", 2, 37500);
payableObjects[1] = new Invoice("56789", "tire", 4, 290000);

payableObjects[2] = new HourlyEmployee("Farshid", "keshavarz", "111-11-1111", 100000, 50);
payableObjects[3] = new SalariedEmployee("Mostafa", "haghi kashani", "888-88-8888", 3200000);

foreach (IPayable x in payableObjects)
{

label1.Text += x.ToString() + "\nPayment: " + x.GetPaymentAmount();
TotalPayment += x.GetPaymentAmount();

}
label1.Text += "\n -----------------------\nTotal Payment: " + TotalPayment.ToString()+"T";

}
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Delegates

یكبهمی‌تواندکهشیئیبااستبرابرdelegateیكسادهزبانبه

methodیكهنگامی‌کهبنابراین.کندرجوعdelegateدر،می‌سازید

رامتدیكبهreferenceمی‌تواندکهمی‌آوریدبه‌وجودراobjectیكواقع

referenceاینطریقازمی‌تواندمتداین‌رو،از.داردنگاهخودشدر

متدهایازلیستیشاملکهباشدشیتواندمیDelegates.شودفراخوانی

می‌شودموجبdelegate.(یكسانبازگشتیمقادیردارایوامضاهم)یكسان

اینكهبدونکنداجرارامتدها(اجرازمان)runtimeدربتواندشمابرنامهتا

compileدرمتدهاآنبداند timeکهاستذکربهلازم.هستندچیزیچه

Referenceلیستبه Methodsیكبهمربوطdelegate

Invocationاصطلاحاَ Listمی‌شودگفته.
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Step By Step Creating and Using the Delegate

Step 1 Declare a Delegate

Step 2 Create a Delegate reference

Step 3 Point the reference pointer to methods

Step 4 Invoke the methods through delegate
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Background - object-oriented method call

.می‌باشدمقابلشكلبهاشیاءمتدهایفراخوانیروش
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Notification
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Delegate definition

:استزیر‌صورتبهdelegateکلیفرم

راآنdelegateکهاستمتدیبازگشتینوعret-typeاین‌جادر

پارامترهای.استdelegateنامبابرابرName.می‌کندفراخوانی

قسمتدرمی‌شوندفراخوانیdelegateطریقازکهمتدنیازمورد

parameter-listمی‌گیردقرار.

رامربوطهمتدنام،می سازيدdelegateازشیءيکهنگامی که

:می دهيمdelegateبه(پارامتربدونمتد،نامتنها)
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Delegate use

GradeChangeتعریفباReportمتدامضای،می‌بینیدمقابلکددرکههمانطور

Invocationبهمی‌تواندمتداینپسدارد،مطابقت ListآبجكتTargetsاضافهما

متد،نامتنها)رامربوطهمتدنام،می‌سازیدdelegateازشیءیكهنگامی‌که.شود

 فرادرس.می‌دهیمdelegateبه(پارامتربدون
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Multiple targets
لاسکیكاشیاءتوابعشمانداردلزومیهیچکهباشیدداشتهتوجه
می‌توانیدشما.نماییدثبتDelegateشیءیكداخلدرراخاص
نیزرادشده‌انایجادمختلفیکلاس‌هایازکهاشیائیبهمربوطتوابع
درندباشیكسانآنهاخروجیوورودیپارامترهایاینكهشرطبهتنها

.نماییدتبتDelegateشیءداخل
،Delegateشیءیكدرداخلتابعاولینثبتبرایکهکنیددقت

یدبخواهصورتیكهدر.کنیداستفاده(مساوی)=عملگرازمی‌توان
نمایید،ثبتDelegateشیءهمانداخلدرنیزرادیگریتوابع
.یدنمایاستفادهمنظوراینبرای(مساویبعلاوه)=+عملگرازباید
لگرعمازاستفادهجایبهسهواَحالتایندراگرکهاستذکربهلازم
داخلردشدهثبتقبلازتوابعتمامیکنید،استفاده=عملگراز=+

!می‌گردندUnregisteredخودکارطوربهDelegateشیء
Delegateشیءیكداخلدرراشییكازتابعیصورتیكهدر

تابعبایداابتدببرید،بینازرامذکورشیءکهبخواهیدوکرده‌ایدثبت
Unregistered(مساویمنها)-=عملگرازاستفادهبارامربوطه

:نماییداقدامشیءآنبردنبینازبهنسبتسپسونموده
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مثال
.می‌باشدDelegateتعریفاولخط

.می‌باشدPublisherیاcallerهمانStudentکلاس
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مثال
یاهاTargetsهمانRegistararکلاسوParentکلاس

.هستندSubscripbersهمان
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مثال
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مثال
تمام،کنیمInvokeرانظرموردdelegateآبجكتاگرحال

Invocationدرکهمتدهایی Listاجراهستندموجودآن

delegateآبجكتیكکردنInvokeنحوه‌ی،می‌شوند

نآبه(نیازصورتدر)پارامترارسالومتدیكفراخوانیمانند

StudentکلاسازRecordClassمتددرون.می‌باشد

.می‌کنیمInvokeرانظرموردdelegateآبجكت
 فرادرس

FaraDars.org



آموزش جامع شیئ گرایی 
در سی شارپ

faradars.org/fvcs9404

آموزش جامع شیئ گرایی 
در سی شارپ

faradars.org/fvcs9404

Null reference
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Null referenceمثال‌از‌
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Static methods
ورودیپارامترهایکهاستاینآنشرطتنهاکردیمعنوانکههمانطوروبودخواهیدDelegateاشیاءداخلدرنیزکلاس‌ها(Static)استاتیكتوابعثبتبهقادرشماکهکنیددقت

می‌کنیماستفادهکلاسنامازstaticتوابعبهدسترسیبرای.باشندداشتهمطابقتDelegateکلاسساختاربانیزاستاتیكتوابعاینخروجیو
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Events
eventیكبرایمی‌تواندobjectیك

eventتعدادی handlerراregisterکند

می‌افتد،اتفاقeventیكهنگامی‌کهو

شدهregisterهایhandlerتمامی

Event.می‌شوندفراخوانی handlerبایدها

.باشندdelegateبامطابق
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Events
eventتعدادیeventیكبرایمی‌تواندobjectیك handlerراregisterهنگامی‌کهوکند

Event)می‌افتداتفاقeventیك Raise)،تمامیhandlerهایregisterفراخوانیشده

Event.می‌شوند handlerبامطابقبایدهاdelegateفرادرس.باشند 

FaraDars.org
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Events
eventتعدادیeventیكبرایمی‌تواندobjectیك

handlerراregisterیكهنگامی‌کهوکندeventاتفاق

فراخوانیشدهregisterهایhandlerتمامیمی‌افتد،

Event.می‌شوند handlerبامطابقبایدهاdelegate

 فرادرس.باشند
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Applications
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Exceptions

ازاستفادهبا.می‌افتداتفاق(اجرازمان)runtimeدرکهاستخطاییexceptionیك

شدهکنترلروشیكازمی‌توانیدشماسی‌شارپ،درexception-handlingزیرسیستم

اصلیمزیت‌هایازیكی.کنیدhandleراruntimeخطاهایسازمان‌یافته،و

exception handlingاینومی‌دهدانجامراخطاگیریخودکاربه‌طورکهاستاین

اگیریخطخودتانبایدبرنامه‌نویسی،درویژگیاینآمدنبه‌وجودازپیشکهاستدر‌صورتی

Exception.بودخطامستعدهموخسته‌کنندههمکه‌می‌دادیدانجامرا handlingیك

exceptionکه)کدبلاك handlerخطابروزهنگامکهمی‌کندتعریف(می‌شودنامیده

یابودنموفقدستیبه‌صورتکهنیستنیازیدیگربنابراین.می‌شوداجراخودکاربه‌صورت

آیدبه‌وجودruntimeدرخطایكاگر.کنیدبررسیرابرنامهازقسمتهربودنموفقعدم

exceptionتوسط handlerسی‌شارپ.شدخواهدبررسیexceptionرااستانداردهای

-index-out-ofوdivide-by-zeroخطاهایمانند)برنامهیكدررایجخطاهایبرای

range)اهمیتدلایلازدیگریكیموضوعاینکهمی‌کندتعریفexception

handlingاستاین.
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Exception hierarchy
کلاس‌هایهمه‌ی.می‌شوندارائهکلاس‌هاتوسطهاexceptionسی‌شارپدر

exception(خطاگیریبرایدات‌نتاستانداردکلاس‌هایمثل)کلاسازباید
ExceptionازبخشیخودشکهشوندمشتقSystem namespaceبنابراین.است

مهمزیرکلاس‌هایازیكی.هستندExceptionزیرکلاسهاexceptionهمه‌ی
Exception،کلاسSystemExceptionمشخص‌کننده‌یکهاستbase class

Systemدرشدهتعریفپیشازهایexceptionبرای namespaceکلاس.است
SystemExceptionکلاسبهراچیزیExceptionصدردرفقطبلكهنمی‌افزاید

فریم‌وركدات‌نت.می‌گیردقرارفریم‌وركدات‌نتاستانداردهایexceptionزنجیره‌ی
exceptionتوکارهای(built-in)ازکهمی‌کندتعریفرازیادیبسیار

SystemExceptionرخرصفبرتقسیمخطایهنگامی‌کهمثال،برای.می‌کنندارث‌بری
به‌زودی.می‌آیدبه‌وجودDivideByZeroExcepionنوعازexceptionیكمی‌دهد،
کلاسازارث‌بریباراخودتانexceptionکلاس‌هایچگونهکهشدخواهیدمتوجه

Excepionتعدادی.بنویسیدpropertyآن‌هامهم‌ترینازعددسهکهدارد
Message،StackTraceوTargetSiteاین.هستندpropertyهرسههاread-

onlyهستند.Messageمی‌دهدشرحراخطاماهیتکهاسترشتهیكشامل.
StackTraceبهمنجرکهاستفراخوانی‌هاییشاملرشتهاینکهاسترشتهیكشامل

تولیدکننده‌یمتدمشخص‌کنندهکهبودهشیءیكشاملTargetSite.شده‌اندخطا
exceptionاست.Exception Classاستمتدچندینشاملهمچنین.
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Handling an exception
وtry،catch،throwکلمه‌کلیدیچهارتوسطسی‌شارپدر

finallyجودبه‌ورامرتبطزیرسیستمیكاین‌ها.می‌شودمدیریت
در.دارددیگریازاستفادهبهاشارههرکدام،ازاستفادهکهمی‌آورند

exceptionمبحثبررسیطول handlingکلماتازکدامهر
هبمختصرنگاهیاماشدخواهنددادهتوضیحجزییاتباکلیدی
ازقسمتآن.شودواقعمفیداین‌جادرمی‌تواندهرکداموظایف
راآن(exceptions)خطاهایداریدقصدکهبرنامهکدهای
blockدرونکنید،بررسی tryیكاگر.می‌گیرندقرار

exceptionدرونtry blockایندهد،رخexception(به
اینمی‌تواندشماکد.می‌شود(throw)پرتاب(اصطلاح

exceptionقسمتدرراblock catchروشیبهودریافت
سیستم،استانداردهایException.کندhandleراآنمنطقی

کردنthrowبرایامامی‌شوندthrowخودکاربه‌صورتخودشان
throwکلمه‌کلیدیازبایددستیبه‌صورتexceptionیك

رااجبایدشرایطیهرتحتنهایتدرکهکدیهر.کنیداستفاده
finallyقسمتدرشود blockمی‌گیردقرار.
ه
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Multiple catch
.استدادهرخکهمی‌باشدای‌exceptionنوعExcepTypeاین‌جا،در

بامرتبطcatchجزءتوسطمی‌شود،پرتابexceptionیكهنگامی‌که
منطقیروشیكباقسمتآندرexceptionسپسوشدهگرفتهخودش

handleکلیفرمکههمان‌طور.می‌شودtry/catchنشانمقابلشكلدر
واقعدر.باشدوابستهtryبهمی‌تواندcatchجزءیكازبیشترمی‌دهد،

این‌رو،از.شوداجرابایدcatchکدامکهمی‌کندمشخصexceptionنوع
همانفقطداشت،مطابقتcatchیكباexceptionیكهنگامی‌که

catchبقیه‌یومی‌شوداجراcatchهنگامی‌که.می‌شوندگرفتهنادیدهها
در.می‌کنددریافتراآنمقدارeمتغیرمی‌شود،گرفتهexceptionیك
eکردنمشخصواقع (exception variable)استاختیاری.
exceptionاگر handlerبهدسترسیبهنیازیexception

objectمشخصبهنیازی،(استصورتهمینبهاغلبکه)باشدنداشته
.می‌کندکفایتتنهاییبهexceptionنوعکردنمشخصونیستeکردن

اینمهمنكته‌ی.هستندeفاقدمی‌بینیدکهمثال‌هاییاکثردلیلهمینبه
tryنشود،پرتابایexceptionهیچاگرکهاست blockبه‌صورت

گرفتهنادیدهآنبهوابستههایcatchهمه‌یوشدخواهداجرامعمول
زمانیتنهابنابراین.می‌یابدادامهبعدبهcatchآخرینازاجراومی‌شوند

ازاستفاده.باشدشدهپرتابexceptionیكکهمی‌شوداجراcatchیك
catchکردنمشخصبدونexception typeگرفتنبرایروشیك
.استهاexceptionتمامی
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مثال‌مدیریت‌استثناء
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مثال‌مدیریت‌استثناء

 فرادرس

FaraDars.org



آموزش جامع شیئ گرایی 
در سی شارپ

faradars.org/fvcs9404

آموزش جامع شیئ گرایی 
در سی شارپ

faradars.org/fvcs9404

مثال‌مدیریت‌استثناء
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مثال‌مدیریت‌استثناء
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مثال‌مدیریت‌استثناء
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Generating an exception
runtimeتوسطخودکاربه‌طورکههاییexceptionقبلمثال‌هایدر systemیكدستیبه‌صورتمی‌توانیدشمااما.می‌شدندگرفتهبودند،شدهتولیدexceptionازاستفادهبارا

می‌بینید،کههمان‌طور.استکردهارث‌بریExceptionازکهباشدexceptionنوعباکلاسیكازشیءیكبایدthrowجلویمقداراین‌جا،در.کنیدپرتابthrowکلمه‌کلیدی

DivideByZeroExceptionقسمتدرthrowازاستفادهباnewکهباشیدداشتهیادبه.استشدهساختهthrowبرایشیءیكبایدشمابنابراین.می‌کندپرتابراشیءیك

defaultازDivideByZeroExceptionشیءساختبرایمورد،ایندر.کنیدپرتابراtypeیكنمی‌توانیدکهمعناستبداناین.کندپرتابراآنتابسازیدآن constructor

exceptionاشیایمی‌کنیدپرتابکههاییexceptionموارداکثردر.هستندموجودهاexceptionبراینیزدیگرهایconstructorامااستشدهاستفاده classکههستندهایی

exceptionچگونهکهشدخواهیدمتوجهمبحثاینیادامه‌در.ساخته‌ایدخودتان classبسازیدراخودتانهای.
 فرادرس
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Locating a handler
.استتادهافاتفاقکهبلاکی‌ستدروناستثناءیكمدیریتفرضپیشصورتبه
سیستمباشدنیفتادهاتفاقمناسبخطایمدیریتجاریبلاكدرونصورتیكهدر

‌کرددمیمناسبکنندهمدیریتبلاكدنبالبهبلاك‌هافراخوانیمراحلبرعكس
tryازبرنامه‌نویسانبیشتر.برسدmainهمانیابرنامهاصلیبدنهبهتا block

هستندکردناصلاحقابلسختکهخطاهاییکردنhandleبرایخارجی
tryازومی‌کننداستفاده blockکهخطاهاییکردندرستبرایداخلی
tryازمی‌توانیدهمچنینشما.می‌برندبهرهمی‌شوند،اصلاحراحت‌تر block

catchبه‌عنوانخارجی all handlerبرایhandleکردنerrorکههایی
tryدر blockداخلیhandleکنیداستفاده،نشده‌اند.
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Custom exception
رایجخطاهایاکثرسی‌شارپbuilt-inهایexceptionاگرچه

درexception-handlingمكانیزماما،می‌کنندhandleرا
قدرتازبخشیواقع،در.نیستمحدودخطاهااینبهسی‌شارپ
کردنhandleتواناییها،exceptionبهسی‌شارپرویكرد

exception typeشما.می‌سازیدخودتانکهاستهایی
کردنhandleبرایراخودتانهایexceptionمی‌توانید
custom)بسازیدآمدهبه‌وجودخطاهای exception).ساختن

کلاسیكاستکافیتنهااست،سادهبسیارexceptionیك
.باشدکردهارث‌بریExceptionازکلاسآنوکنیدتعریف
چیزیهیچاجرایبراینیازیواقعدرشماشده‌یمشتقکلاس
ارث‌بریExceptionازشماکلاس‌هایهنگامی‌که.ندارد

exceptionبه‌عنوانآن‌هاازبتوانیدتامی‌شودموجبمی‌کنند،

شاملمی‌سازیدشماکههاییexception.کنیداستفاده
propertyوmethodکهاستهایی

ApplicationExceptionهمچنین.می‌سازدفراهمآنبرای
exceptionدرراآناعضایازتعدادیمی‌توانید classکهای

.کنیدoverrideساخته‌اید،خود
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Custom exceptionمثال‌از‌

درضلعیچندکلاسبهمجدداَ
در.کنیدفكرindexerمبحث

ازخارجاندیسیكازصورتیكه
خطاییكکنیماستفادهمحدود
برنامهومی‌دهدرخاجرازمان
بامی‌توانمی‌کندپیداخانمه
آنمدیریتواستثتاءیكتعریف

برنامهیافتنخانمهازبرنامهدر
.کردجلوگیری
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Custom exceptionمثال‌از‌

یكخودبرنامهبرایمی‌توانیم
افیستکتنهاکنیمتعریفاستثناء
کلاسیاوExceptionکلاس

ApplicationExceptionبه
کلاسبرایمی‌توانیم.ببردارث

وداده‌ایاجزاشدهایجاداستثناء
وریمبگینظردرتیزجدیدتابعی

وتابعیاجراهمچنین
راپایهکلاسخصوصیت‌های

overrideکنیم.
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Custom exceptionمثال‌از‌

یكنباشدْمجازمحدودهدرورودیاندیسindexerدرصورتیكهدر

.می‌کندپرتاببیرونبهوکردهایجادMyExceptionنوعازاستثناء

 فرادرس.گرددایجادمی‌تواندجاییهردرخطااینکنندهمدیریتبلاك

FaraDars.org



آموزش جامع شیئ گرایی 
در سی شارپ

faradars.org/fvcs9404

آموزش جامع شیئ گرایی 
در سی شارپ

faradars.org/fvcs9404

Custom exceptionمثال‌از‌
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Catching base class

exceptionگرفتنهنگام typeشاملکههاییbaseوderived classبهباید،هستند
baseیكبرایcatchیكزیراکنیددقتهاcatchدنباله‌یگرفتنقرارنحوه‌یوچیدمان

classکلاساین‌کهبه‌دلیلمثال،برای.داردتطابقآن،ازشدهمشتقکلاس‌هایتمامبا
Exception،تماموالدکلاسexceptionتمامگرفتنموجبآنگرفتناست،دیگرهای
exceptionازاستفاده(شددادهتوضیحقبلاًکههمان‌طور)البته.می‌شودموجودهایcatch

exceptionکردنمشخصبدون type،تمامیگرفتنبرای(خواناترو)دیگرراهیك
exceptionگرفتنکهکنیددقتبایدحال،اینبا.استهاderived class

exceptions(‌ً بالاییاهمیتازمی‌سازید،راخودتانهایexceptionهنگامی‌که(مخصوصا
baseکردنcatchازاستفادهمزایایازیكی.استبرخوردار classمی‌توانیدکهاستاین

بهآمدهبه‌وجودخطایاگرمثال،برای.کنیدcatchراهاexceptionازکلیدسته‌بندییك
baseکردنcatchنداشت،مطابقتهاcatchازیكهیچ‌کدام classدرمی‌شودموجب
.شودگرفتهخطانهایت
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هاcatchمثال‌ترتيب‌قرارگرفتن‌
baseهایexceptionهممی‌خواهیداگر classهموexceptionهای

derived classنوشتندنباله‌یدربایدبگیرید،راcatch،نوعها
derived classیكزیرااستضروریکاراین.دهیدقرارابتدادرراbase

class catchتمامderived classراهاcatchخوشبختانه.می‌کند
خطایباآنرعایتعدمصورتدرواستضروریسی‌شارپدرشدهذکرقانون

compile-timeدوزیربرنامه‌ی.می‌شویدمواجهexceptionباکلاس
کلاسازExceptA.می‌سازدExceptBوExceptAنام‌های

ExceptionوExceptBازExceptAسپس.استکردهارث‌بری
برنامهاین‌کهبرای.می‌کندthrowراهاtypeازیكهرexceptionبرنامه

customباشد،مختصر exceptionیكتنهاهاconstructorفراهمرا
.می‌دهدشرحراخطاومی‌گیردرارشتهیكکهمی‌آورند،

 فرادرس

FaraDars.org



آموزش جامع شیئ گرایی 
در سی شارپ

faradars.org/fvcs9404

آموزش جامع شیئ گرایی 
در سی شارپ

faradars.org/fvcs9404

هاcatchمثال‌ترتيب‌قرارگرفتن‌
.کنیددقتهاcatchگرفتنقرارترتیبونوعبهمقابلبرنامه‌یدر
هکآن‌جااز.باشندداشتهمی‌توانندآن‌هاکهاستترتیبیتنهااین

ExceptBازExceptAاست،شدهمشتقcatchبهمربوط
ExceptBازقبلبایدExceptAترتیب،همینبه.شودواقع

catchکلاسبهمربوطException(کهbase classتمامی
exceptionجابه‌جابامی‌توانید.گیردقرارآخردرباید(استها

خطایبااجراهنگامبرنامهکهببینیدها،catchترتیبکردن
compile-timeمی‌شودمواجه.

baseکردنcatchازاستفادهمزایایازیكی classکهاستاین
.کنیدcatchراهاexceptionازکلیدسته‌بندییكمی‌توانید

هاcatchازیكهیچ‌کدامبهآمدهبه‌وجودخطایاگرمثالبرای
baseکردنcatchنداشت،مطابقت classدرمی‌شودموجب
.شودگرفتهخطانهایت
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هاcatchعدم‌ترتيب‌صحيح

baseهایexceptionهممی‌خواهیداگر classهمو

exceptionهایderived classدنباله‌یدربایدبگیرید،را

derivedنوع،هاcatchنوشتن classاین.دهیدقرارابتدادررا

baseیكزیرااستضروریکار class catchتمامderived

classراهاcatchدرشدهذکرقانونخوشبختانه.می‌کند

خطایباآنرعایتعدمصورتدرواستضروریسی‌شارپ

compile-timeمی‌شویدمواجه.

برنامهکهمی‌ببینیدهاcatchترتیبکردنجابه‌جاباقبلیمثالدر

.می‌شودمواجهcompile-timeخطایبااجراهنگام
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Finally
ازپسحتماًکدازبلوكیكمی‌خواهیدشماگاهی‌اوقات

try/catchیكاستممكنمثالبرای.شوداجرا

exceptionیابدپایانمتدیكاجرایادامه‌یتاشودباعث

networkیكیافایلیكمتدآناما connectionبازرا

چنیناین.شودبستهنهایتدربایدحتماًکهاستکرده

وادهسحلراهسی‌شارپوهستندزیادبرنامه‌نویسیدرشرایطی

finallyازاستفادهحلراهاینکهدادهارائهآنبرایمناسبی

blockاست.Finally blockدنباله‌یانتهایدرباید

catchبگیردقرارها.Finally blockشرایطیهرتحت

tryنیستمهمکهمعناستبداناین.می‌شوداجرا blockبا

finallyنهایتدرخیر،یاشوداجراموفقیت blockاجرا

.شدخواهد
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این اسلاید ها بر مبنای نکات مطرح شده در فرادرس
« آموزش جامع شی گرایی در سی شارپ»

.تهیه شده است

.یدبرای کسب اطلاعات بیشتر در مورد این آموزش به لینک زیر مراجعه نمای

faradars.org/fvcs9404
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